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SKETCHPAD'

O GEOMETER’'S SKETCHPAD E A DEMONSTRACAO
EM GEOMETRIA

Natércia Maria Fernandes Soar es
Coimbra, Portugal

1. O Geometer’s Sketchpad

O Geometer’s Sketchpad (GSP) € um programa interactivo (Jackiw 1995) utilizado no estudo da Geometria.

E sabido como os alunos tém uma forte empatia com os computadores, usados muitas vezes para escrever,
para a aritmética, para a algebra, para fazer graficos. A questdo que levantamos € a seguinte: E para fazer
demonstracOes em Geometria?

E igualmente sabido como os alunos tém grandes resisténcias a demonstragdo. Ora, este programa - GSP -
podera ser um éptimo meio para trabalhar com os alunos no sentido de estes poderem observar de forma
dindmica certas construcdes geométricas, formularem hipdteses e testarem as conjecturas. Os alunos
compreenderdo os conceitos subjacentes de forma intuitiva e poderéo partir para uma demonstragdo com
argumentos mais solidos que lhes permitira chegar a demonstragéo.

2.0 menu “TRACE” eomenu “LOCUS’

Dado o seguinte enunciado:
Numa circunferéncia, qual é o lugar geométrico dos pontos médios de todas as cordas que se podem tracar
apartir de um ponto A?

Como é que os alunos poderdo abordar o exercicio?

Recorrendo ao GSP, os alunos constroem uma circunferéncia e com algumas ferramentas basicas deste
programairdo tracar o segmento AB e o respectivo ponto médio M.

Se utilizarem 0 menu “TRACE” associado ao ponto M, ao deslocarem com o rato o ponto B em torno da
circunferéncia observaréo de imediato o rastro deixado e terdo a natural tendéncia de afirmar que o lugar
geométrico procurado é uma circunferéncia de diametro AC.

Se utilizarem o menu “LOCUS’, terdo de seleccionar o ponto M, o ponto B e a circunferéncia cl e de acordo
com o que observam dirdo gque se trata de uma circunferéncia de didmetro AC.

cl

Esta afirmac&o poderd, numa primeira fase, ser comprovada se os alunos seleccionarem os pontos M, C e A (
por esta ordem) e pedirem 0 arco que passa por estes pontos. Constatardo que existe uma sobreposi¢éo de
objectos.

Nesta fase os alunos estardo motivados e certamente terdo algumas ideias de como proceder para fazer a
demontraco!

3. Outrosexemplos: Asconicas
Na Internet estéo disponiveis varios sketches que poderemos utilizar com os alunos. Podemos por exemplo
dar aos alunos o sketch e com este software pedir-lhes a respectiva “desconstru¢do”. Os alunos

seleccionardo o sketch e através do menu “work” escolherdo a opgdo “Make script”. Surgrirdo todas as
instruc@es utilizadas para o respectivo sketch.
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Por exemplo sketchs para a pardbola, hipérbole e elipse poderdo ser muito motivadores para 0 estudo das
conicas. Os alunos poderéo criar modelos no computador, verificar a definicdo de cada uma das conicas,
explorar de forma dinamica as propriedades respectivas.

Em alternativa poderemos dar aos alunos um script e em seguida analisar cada um dos passos. Seleccionando
os dadosiniciais poderdo fazer correr o correspondente sketch.

A titul o de exemplo:

F'L.ﬂ-h’ F.ﬂ.ST STOP

Given:

Foint Ce

Foint Ax

Steps:

1. Let [c1] = Circle with center at Point Center passing through Point Axis chidden).
2. Let [[]= Seament betiween Point Center and Point Axis (hiddemn).

3. Let [K] = Perpendicular to Segment [j] through Foint Center (hidden).

4. Let[A] = Random point on Line k).

a. Let [c2] = Circle with center at Point Center passing through Faint [#] thidden).
6. Let [B] = Random paint an Circle [c1] (hidden).

7. Let[l] = Line hetween Point Center and Point [B] (hidden).

2. Let [C] = Intersection of Circle [c2] and Line [I] thidden).

lw

. Let [m] = Perpendicular to Line [k] through Paint [C] (hidden).

10. Let [n] = Parallel to Line [k] through Point [B] (hidden).

11. Let [D] = Intersection of Line [m] and Line [n] (hidden).

12. Let Locus [G] = Locus of Point [D] while Point [B] moves along Circle [c1].

Tendo este conjunto de instru¢des, uma nova janela para um sketch onde sdo seleccionados dois pontos
(Point Center e Point Axis) e em seguidaclicando em “PLAY” aparecera quase de imediato arepresentacdo da
Elipse.

Em qualquer das actividades os alunos poder&o analisar cada uma das instrugdo e ter um entendimento dos
conceitos envolvidos na execucéo do sketch.

4. Conclusdes

O GSP pode ser usado para delinear aproximagdes a demonstragéo e justificacbes em Geometria. Este tipo de
software alerta 0 aluno para criar figuras geométricas, para explorar relacBes entre figuras, para fazer
conjecturas em torno das suas propriedades e testar tais conjecturas. Este tipo de actividades contribuem para
uma aproximagdo a demonstrages de um modo que atradicional axiométicajamais conseguiul.

Com a utilizag8o deste software os alunos serdo capazess de interagir mais facilmente entre as construces
feitas no computador e as que sdo feitas com papel e lapis, 0 que Ihes permitira aceder a um conhecimento
mais profundo da Geometria. As tarefas mais adequadas para alcancar este objectivo serdo: construir e
desconstruir sketches, explorar 0 “LOCUS".

Todavia é importante que alunos e professores disponham de materiais para investigar conjuntamente. Na
Internet é possivel encontrar muitos sketches que podem ser discutidos e analisados na sala de aula, além de
muitainformagao relativaao GSP.
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