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FUNCIONES ANIMADAS: UN MOTOR PARA LA
ASIMILACION DE CONCEPTOS.

Ferran Verdu
Francisco Jesis Garcia
Introduccién
Nuestra ponencia se podria resumir con lafrase : “més vale unaimagen que mil palabras’, frase muy socorrida
al menos en el mundo de la comunicacién. Y una componente muy importante de nuestro trabajo (docencia
matematica) es precisamente la de comunicar. Por otro lado la continua evolucion de los distintos elementos
multimedia que nos invade nos obliga a reflexionar sobre qué uso debemos hacer de ellos y qué facetas de
nuestro trabajo podemos potenciar con su ayuday cuales no.
Consideramos importante empezar destacando el doble vertiente que debemos explotar de estos soportes
multimedia:
Por un lado el ordenador y un programa adecuado potencian la faceta expositiva del profesor en el
aula
Por otro lado, el mismo programa, manejado por el alumno y no el profesor, permite que el estudiante
experimente con los distintos conceptos matematicos que e han sido expuestos facilitando obviamente su
asimilacion.
Nuestra propuesta, respecto a primer punto de apoyo ala exposicion, se centra en experimentar importando dos
ideas del mundo publicitario y televisivo como son:
Lo que denominamos “impacto visual”, con imagenes que atraigan la atencion del alumno,
Transmisién del concepto o idea en un corto espacio de tiempo al igual que ocurre con los spots
publicitarios.
Obviamente con |as adaptaciones necesarias dentro del aula. Y, sin duda, el desarrollo de la técnica en temas
multimedia favorece estas lineas. En esta ponencia se muestra cOmo se pueden importar los anteriores
principios en un tema muy concreto: el estudio de funciones. El impacto visual se crea con el ordenador dando
movimiento interactivo a las funciones y a los conceptos asociados a ella: recta tangente, derivada, puntos
extremos, desarrollos de Taylor, integral, etc. Al mismo tiempo este medio permite reducir al maximo el tiempo
dedicado a explicar conceptos que de palabra o con laayuda de la pizarra siempre se demoran mas.
Adaptacién alarepresentacion de funciones.
Un punto importante en la representacion de funciones es que el alumno asocie expresion analitica de una
funcion con su correspondiente grafo (o que Janvier ya caracterizaba como recodificacion analitica-gréfica).
Nosotros centramos este punto por medio de la incorporacion en el aula de un proyector de ordenador que
permita visualizar (en tiempo real) las distintas graficas que adopta una funcién (familia de funciones
exactamente) cuando uno de sus parametros cambia de valor. En este sentido, centramos | os esfuerzos alrededor
de una familia funcional y no sélo de una funcion aislada. La siguiente figura ilustra bastante bien este
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Fig. 1
Hemos tomado la opcion de que el dibujo deje traza con tal de dar sensacién de movimiento al dibujo en un
medio estético como es esta comunicacion sobre soporte papel. En la12figura variamos el pardmetroa y en la
22 el pardmetro c. Ante el alumno apenas transcurren escasos segundos entre que se plantea el problema de
dibujar varias gréficas y su visualizacion, lo cual, entendemos refuerza el objetivo de asociar gréfica y
expresion analitica sobre todo si o comparamos con el método clasico de representar cada funcién por medio
de unatablade valores, etc.
Esta idea de impacto visual también es extrapolable a otros muchos conceptos del curriculo matematico.
Comentamos | os siguientes:
La Recta Tangente
De nuevo con el simple movimiento de un potenciémetro ( con lo que se varia el parametro que representa el
punto de calculo de larectatangente ) el alumno puede confirmar como efectivamente el valor de la derivada se
corresponde con el de la pendiente de larectatangente ala curvaen cada punto sefialado.
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El alumno puede “experimentar” con mateméticas, actividad vetada por métodos tradicionales, con el simple
movimiento de un “potenciémetro” que representa el punto sobre el que se calcula el valor de la derivada.
Explicar la interpretacion geométrica del valor de la derivada en un determinado tramo se ve facilitado por el
hecho de visualizar como la pendiente de la recta tangente aumenta (p.gj). Asimismo €l que el valor de la
derivada de la derivada (derivada segunda) sera por tanto positiva es mas facil de transmitir y de rebote un valor
de derivada segunda positiva (p.€j.) iria asociado a de un tramo convexo apenas merece comentario por parte
del profesor.
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El polinomio de Taylor

Modificando el nimero de sumandos del polinomio de Taylor se ilustra el concepto de convergencia de
funciones visualizando cémo al aumentar el nimero de parametros la grafica del correspondiente polinomio “se
acercd’ alagréaficadelafuncién inicial. El hecho de que la aproximacién dada por el polinomio de Taylor en
un punto cercano al punto en el que se desarrolla el polinomio sea mejor en general que en un punto alejado
también se ve fortalecido con la posibilidad derealizar “ zooms” alrededor del punto en cuestién.
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Por mucho que ampliemos mediante zooms
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Lo cud ya puede convetirse en una
justificacion de que:
sEn( X) » X

El concepto de convergencia de funciones es mucho més grafico en el caso de Series de Fourier donde la
convergencia, por g emplo, a una onda cuadrada es mucho més “ espectacular”, aunque esto ya supone situarnos
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De nuevo el alumno puede “experimentar” probando con diferente nimero de rectangulos o de limites de
intervalos de integracién. El concepto de integral de Rieman es el que mayormente se puede ver ayudado con

unavisualizacion interactiva como esta.
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También resulta “espectacular” la visualizacion de una experiencia similar ya expuesta en el nimero 25 de
SUMA. Un silbido se digitaliza en una onda de frecuencia mayor que lavoz humana .Al pronunciar “aaaa....” 0

“iiii...” se asemeja bastante dicha onda alaforma que adopta la funcién y=sen(x)+asen(bx) paravalores de ay
b.
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que es la gréfica que podriamos obtener con cualquier digitalizador de sonido.

En definitiva, nuestra propuesta consiste en seguir la linea de apoyarnos con medios audiovisuales para
“visualizar” muchos de |los conceptos del curriculo matemético. Si dicha visualizacién la provocamos ya desde
la primera toma de contacto del alumno con dicho concepto, entendemos que éste estard més predispuesto a
dejarse convencer en ulteriores aproximaciones a dicho concepto. Por otro lado, en ninglin momento hay que
entender que desestimamos la exposicién tradicional de “tiza y pizarra’. De hecho para muchos aspectos
continuard siendo indispensable. A eso deberiamos afiadir una de las ideas que se manejan mucho en publicidad
de dar el mismo mensaje en diversos medios (prensa, radio, television) refuerza el mensgje. Nuestra “prensa,

radio ,televisién” son mucho mas reducidas pero esta claro que hay que utilizarlas: aula pasillo, ordenador y
,por supuesto, tizay pizarra.
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