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CREACION Y UTILIZACION DE DOCUMENTOS
MULTIMEDIA COMO RECURSO DIDACTICO. UNA
EJEMPLIFICACION: LASCONICAS.

Enrique Martinez Arcos.
1.- Introduccion.
Desde los nuevos planteamientos del curriculo, uno de los retos fundamentales es la progresiva
incorporacion y utilizacion de recursos didacticos, como instrumentos o soportes de apoyo, que faciliten y
complementen el proceso de ensefianza-aprendizaje, haciéndolo mas interesante y funcional a la vez que
posibilita el tratamiento de diversos contenidos desde otra perspectiva.
Esen el area de matematicas donde la integracion de las nuevas tecnol ogias en general y €l uso de los medios
informéticos en particular, aportan méas posibilidades a la hora de mejorar la calidad de la ensefianza. Esta
calidad debe entenderse desde la Optica de la adquisicion y consolidacion de conceptos y destrezas
mateméticas, potenciando la atencion aladiversidad y provocando un acercamiento al area, aprovechando el
carécter motivador de su utilizacién. Ademas son medios conocidos por € aumno o alumna al estar
integrados dentro de su entorno social, informativo y personal, lo que determina una gran funcionalidad.
Muchasy diversas son las posibilidades de utilizacion de los ordenadores como recurso didactico. Entre ellas
destacan la posibilidad de complementar la labor docente del profesor/a como herramientas de expresion
gréfica o calculadora, €l uso de asistentes matematicos o software matematico, que facilitan la resolucién de
problemas aunque su finalidad no fuese puramente didacticay el software expresamente disefiado con fines
docentes.
En este trabajo se pretende realizar un estudio sobre el uso y las posibilidades de utilizacion de documentos
multimedia en soporte informatico, disefiados y creados por los propios docentes, en funcion de sus
necesidades y objetivosy adaptados al derea de mateméticas. Como ejemplificacion de todo ello se expondra
una actividad interdisciplinar con el area de informéatica en la que los alumnos de 4° curso de E.S.O. han
disefiado un documento multimedia sobre los contenidos referidos a tema de conicas.

2.- Justificacion tedrica.

Con la implantacion y entrada en vigor L.O.G.S.E. se producen importantes e innovadores cambios en la
intervencién educativa dentro del aula, asi como en la configuracion del curriculo que afecta a area de
matemédticas en la etapa de Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O.). Estos cambios afectan desde los
principios metodol 6gi cos hasta los contenidos, pasando por |os objetivos educativos.

Se introduce como objetivo educativo la necesidad de la aplicacién funcional de las matemadticas,
posibilitando que los alumnos y alumnas valoren y apliquen sus conoci mientos mateméticos fuera del ambito
escolar, en situaciones de la vida cotidiana. La relacion del alumno o alumna con su entorno es
fundamentalmente audiovisual, tanto por sus propias experiencias, como por los medios que les transmiten
informacion.

En los nuevos principios metodol égicos se recoge la necesidad de presentar a los alumnos y alumnas los
contenidos matematicos como un conjunto de conocimientos y procedimientos que han evolucionado en €l
transcurso del tiempo. Yaen el Disefio Curricular Base se propone, dentro de las orientaciones didécticas, la
utilizacion de la historia de las mateméticas como instrumento para introducir o afianzar determinados
contenidos.

La revision de los contenidos se efectlia desde el objetivo fundamental de desarrollar las capacidades
necesarias e imprescindibles, en e alumno o alumna, que le permitan desenvolverse con eficacia en la
sociedad actual y futura. Para ello se potencian ramas como la probabilidad, €l lenguaje gréafico y sobre todo la
geometria. Asi mismo se incide en una mayor relevancia a las pautas de demostraciones basadas en criterios
geométricos o mayor peso a las deducciones de propiedades a través de las interacciones de elementos entre
si que alos tradicional es estudios analiticos.

Asi, por gjemplo, en los contenidos referidos al estudio de las conicas, aunque sigue siendo relevante su
estudio como lugares geométricos y la deduccién analitica de sus propiedades, se hace especial hincapiéenla
obtencién de las mismas como las secciones planas de una superficie conica, intimamente ligado a la
evolucion histérica de su descubrimiento y posterior adecuacion a los avances cientificos, técnicos o
estéticos.

Por otra parte | as representaciones tridimensionales o |as demostraciones gréficas, en la mayoria de los casos
estan condicionadas en parte por la habilidad del profesor y por otra parte a la madurez y desarrollo de las
capacidades de percepcion espacial del alumno o alumna.
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Por Ultimo, el avance de |os procesos de construccion del conocimiento matematico, por parte de los alumnos
y alumnas, esté claramente relacionado con su actitud hacia el proceso de ensefianza y aprendizaje. Es, por
tanto, basico introducir actividades que promuevan su interés, incidiendo en los factores que determinen su
motivacion.

L os documentos multimedia pueden servir como nexo de unién de |os objetivos propuestos, con laresolucion
de la problemética expuesta. Aprovechan las ventajas de las producciones audiovisuales, dado que al igual
que €ellas permiten utilizar imagenes, reales con referencias mateméaticas o generadas con precision y exactitud,
que dominan el entorno del alumno o alumna, y que por tanto unen los contenidos del aprendizaje matematico
y laexperiencia cotidianadel entorno, los contenidos con otras disciplinasy 10os mensajes que reciben através
de los medios de comunicacion. Es una forma sencilla de realizar presentaciones histéricas e ilustraciones
asociados a los contenidos que se estan trabajando. Si ademas estos documentos multimedia tienen un
soporte informético, generan una incidencia efectiva en la motivacion, provocando una actitud positiva hacia
€l érea, debido alafacilidad de interaccién por parte del usuario, asi como a propio estimulo que produce en
los estudiantes, quizas condicionados por el uso habitual de juego que asignan al ordenador. Por Ultimo,
favorecen los procesos de aprendizajes autbnomos por parte de los alumnosy alumnasy promueven €l gjuste
de laintervencién educativa a los diferentes intereses, necesidades, motivaciones y ritmo de aprendizaje de
los mismas, of ertando un nuevo espacio de atencion ala diversidad.

Otra de las grandes ventajas de la utilizacion de los documentos multimedia es su facilidad de uso, no
necesitando destrezas especiales por parte de los usuarios. Ademas las exigencias de recursos informaticos
son pequefias ya que los documentos finalizados pueden ser ejecutados en los viejos y obsoletos
ordenadores gque se encuentran en |os centros.

Sin embargo, en la mayoria de las producciones multimedia editadas que podamos encontrar en el mercado, y
dado su caréacter generalista, es dificil que respondan, en un porcentaje amplio, alas necesidades puntualesy
especificas que como recurso didactico las podamos asignar. El disefio y creacién de nuestras propias
producciones multimedia, puedey debe paliar esta problematica

3.- Disefloy creacién de documentos multimedia.
La creacién de un documento multimedia consta, fundamentalmente, de tres etapas independientes y
complementarias: El disefio, la produccion técnicay el proceso de evaluacion.

3.1 Disefio del documento.

Cualquier recurso didactico, en general, y los documentos multimedia utilizados como tales, en particular,
deben responder a criterios y objetivos didacticos y pedagdgicos integrados en el curriculo. Esto es, los
objetivos no deben adecuarse a documento sino al revés, sera el documento el que sirva como instrumento
para alcanzar objetivos predeterminados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Por ello es necesario una
previafundamentacion de tipo educativo, comunicativo y tecnol gico que explicite los objetivos perseguidos
con la produccion.

Antes de comenzar con la produccion, es aconsgjable realizar un disefio previo, que sirva como punto de
partida y que permita establecer 10s oportunos cambios que resuelvan las posibles deficiencias y problemas
que puedan ir surgiendo. Los siguientes documentos auxiliares pueden ayudar a la realizacién del disefio de
manera mas eficaz:

Bl guidn tematico que contenga las ideas sustantivas que queremos articular en la produccion
multimedia. En él se desarrollaran los contenidos que se pretenden trabajar asociados a sus
correspondientes bloques teméticos.

Bl guidn literario establecera la seleccion definitiva de los contenidos y su relacion con los diversos
lenguajes que vamos a utilizar. La imagen, €l sonido y €l texto tienen caracteristicas especificas que nos
permitirdn comunicarnos mejor si tenemos en cuenta sus propios codigos. En este apartado debemos tener
en cuenta la distribucion adecuada de contenido-lenguaje, la concrecién de los posibles mapas de
navegacion que se van a realizar para determinar los distintos itinerarios y las posibles interconexiones
entre pantallas y, por Gltimo, los niveles de interactividad con los que se pretende que los usuarios se
relacionen con el proyecto.

Bl guién técnico establece la traduccion de los contenidos a trasmitir en cada uno de los lenguajes que
se utilicen (sonoro, visual, audiovisual,...), los elementos espaciales, en el caso que se usen imagenes en
movimiento o gifs animados y los elementos temporales que sefialen la duracion de posibles pantallas no
estaticas, determinacién de secuencias y organizacion de la informacién, la eleccion de colores, tipos de
fuentes, etc. con especial cuidado para que su compatibilidad no introduzca “ ruidos” comunicativos.
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B story board de la produccién que es el conjunto de las representaciones graficas y esquematicas
gue permitan la visualizacion de los guiones 'y contenidos y su organizacion conceptual. En esenciaes la
reproduccion previa del disefio particular de cada una de las pantallas que posteriormente quedaran
integradas en el documento.

3.2 Produccion del material.

A lahoraderealizar la produccion técnica es imprescindible establecer unareflexion previa sobre los medios y
recursos necesarios y disponibles para llevarla acabo, asi como el dominio sobre su manejo. El disefio, mas o
menos ambicioso, no deja de ser méas que una declaracion de intenciones que esta condicionado a estos
recursos que, sin embargo, en la mayoria de los casos, ya estan al alcance de cualquier centro docente 'y su
uso esta extendido en gran medida. Cada uno de los |enguaje utilizados tiene sus propias necesidades:

Las imégenes se pueden obtener de bases de imagenes asociadas aplicaciones conocidas, de otras
producciones o sencillamente localizadas en Internet. Para aquellas que se encuentran en material impreso
es preciso la utilizacion de un escaner. Siempre es conveniente disponer de un software de edicién de
imagenes o edicion fotogréfica, que nos permitan retocarlas, cambiar de tamafio o proporcion o seccionar
determinadas partes.

L os textos se pueden editar con cualquier tratamiento de textos conocido e incluso con el mismo editor
del MSDOS o con el bloc de notas de Windows.

Los sonidos se pueden almacenar en archivos “wav” previamente grabados, siempre y cuando se
tengaincorporada unatarjeta de sonido o Soundblaster.

Representaciones gréficas en tres dimensiones se pueden obtener a través de herramientas de disefio
grafico 3D o con sistemas o programas CAD, de uso extendido en disefios arquitecténicos.

Las iméagenes en movimiento o gifs animados se componen de una secuencia de imagenes fijas a
modos de fotogramas, cuya compilacion se puede realizar con programas especificos.

Una vez que se dispongan de todos |os archivos necesarios de cada uno de los contenidos editados en su
propio lenguaje, se necesita una aplicacion de creacion de contenidos multimedia, cominmente Ilamados
programas de autor, cuya mision es integrar todos estos archivos dentro de la estructura del documento
multimediay cuyo manejo, actualmente, es extremadamente sencillo gracias ala claridad del interface grafico.
Unavez conseguido el “ master” de la produccion sera conveniente editar unas instrucciones de instalacion y
uso, asi como |os requeri mientos técni cos necesarios para su puesta en funcionamiento.

3.3 Evaluacion.

Quizas una de las partes a la que se suele prestar una menor atencion, y no por ello menos importante, dentro
del proceso de creacién del material, es la correspondiente a la evaluacion. Esta evaluacion debe entenderse
en sus dos vertientes clasicas. La evaluacion del proceso de ensefianza referida a la adecuacion de la
produccién a los objetivos que se perseguian y la evaluacion del proceso de aprendizaje, o de que manera se
evaluaran los aprendizajes de los alumnos'y alumnas a partir de la utilizacion del material.

Para la evaluacion del material producido se puede atender a los siguientes criterios: relevancia, referidaala
realizacion de una propuesta significativa, pertinencia, entendida como la coherencia con las necesidades
para la que se propone, articulacién, de los lenguajes que viene a determinar la acertada unidad de los
distintos componentes, la integracion y vertebracion de los mismos. Por dltimo, la flexibilidad requiere €l
establecimiento de estrategias y margenes adecuados de actuacion para revisar, transformar y enriquecer,
cuando asi |o precisen, el disefioy la produccion.

Para llevar a cabo la evaluacién del producto se pueden fijar tres aspectos, €l proceso de produccion, la
integracion de medios en la que se debe prestar una atencion especial ala complementariedad de los mismos
junto al equilibrio que debe presidir para que el papel de cada uno no desvirtle el de los restantes, y la
edicion.

4.- Una g emplificacion: Lasconicas.

4.1 Introduccién y gener alidades del documento.

El documento multimedia que se presenta a modo de gjemplificacion, es el resultado de una actividad
interdisciplinar realizada por alumnos y alumnas de 4° de E.S.O. en las materias de mateméticas y taler de
informética. Su génesis esta en el tratamiento de los contenidos referidos aiméagenes, documentos multimedia
e Internet dentro de Informaticay cuyaactividad final esel disefio y produccion de un documento multimedia.
Los contenidos que componen €l guion tematico corresponden a la obtencion, historia y presencia en la
naturaleza, técnicay arte de las conicas. La propuesta curricular que seguidamente se expone se refiere ala
utilizacion del documento obtenido, dentro del &rea de mateméticas
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4.2 Propuestacurricular.

Objetivos generales.

L os objetivos generales, todos ellos en términos de capaci dades, estan encaminados en dos vertientes: Por un
lado objetivos relacionados con la utilizacion de las nuevas tecnologias y por el otro lado los que se derivan
de los contenidos propios del material.

Objetivos por la utilizacién de nuevas tecnologias:

Potenciar el desarrollo cognitivo y el aprendizaje innovador mediante nuevos entornos que favorezcan
€l desarrollos de habilidades, destrezasy adquisicion de conocimientos.

Impulsar el uso racional y critico de las nuevas tecnologias, capacitando alos alumnos para entender y
expresarse através de ellas.

Desarrollar la capacidad de acceder, organizar y tratar la informacién mediante los nuevos medios
informéticos.

Obj etivos propios de los contenidos:

Identificar las formas y relaciones especiales que se presentan en la realidad, analizando las
propiedades y relaciones geométricas implicadas y siendo sensibles a la belleza que generan. (objetivo
general delaetapanimero siete)

Reconocer el origen de las conicas como secciones planas de una superficie conica. Describir sus
analogiasy diferencias.

Identificar las distintas conicas en lavidareal.

Valorar los cambios producidos a lo largo de la historia en el pensamiento matemético, en funcion de
| as necesidades, nuevas aportaciones y descubrimientos.

Contenidos.
Concepto:
Concepto de superficie cénica
Conceptos de elipse, hipérbolay pardbola como seccidn cénica.
Evolucion histéricadel tratamiento de las conicas.
Propiedades métricas. Elementos notabl es. Expresiones analiticas.

Procedimientos:
Busqueda de situaciones, formas y objetos de la vida real que puedan ser descritos y analizados por
model os geométricos (superficies conicas, hipérbolas, pardbolas, elipses,...).
Secciédn de una superficie conica mediante planos y clasificacion de las figuras resultantes.
Incorporacién al lenguaje habitual de los términosimplicados: elipse, parébola, hipérbola, conica, etc.
Formulacién y evaluacion de conjeturas.
Planteamientos de nuevos problemas (modificando condiciones, ampliando €l contexto, generalizando
por analogia, analizando si puede haber otras soluciones, etc.)

Actitudes:
- Sensibilidad para apreciar la presencia de las conicas en lavida cotidiana.
Curiosidad einterés por resolver problemasy promover investigaciones.
Autoestimay confianzaen |as propias capacidades.
Actitud criticaante figuras que pudieran representar elipses, parabolas o hipérbolas.

Metodologia.

El marco metodol 6gico propuesto se fundamenta en una concepcién constructivista del aprendizaje, partiendo
del nivel de desarrollo previo del alumno/a para asi realizar los nuevos aprendizajes sobre los que ya se
poseen, fomentando que el alumno o alumna sea capaz de realizar aprendizajes significativos por si mismo. La
utilizacién de las nuevas tecnologias y en particular estos documentos promueven la participacion activa del
alumnado, pasando de ser un mero receptor de informacién a utilizarla, procesarlay experimentar sus propias
conclusiones. Los agrupamientos de las actividades junto con puestas en comin finales, favorecen la
interrelacion entre los alumnos/as, el didlogo y la discusién, teniendo como objetivo el aprender a través de
los conocimientos globales. La funcionalidad de los aprendizajes se garantiza mediante la observacién, por
parte del alumnado, de la cotidianidad de los contenidosy de su utilidad fuera del aulafisica.

5.- Conclusiones.
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La experiencia resulté altamente positiva, sin embargo es necesario resaltar varios aspectos. Por una parte
cualquier actividad que se salga de la rutina académica de los alumnos y alumnas tiene que estar
perfectamente integrada en los procesos de ensefianza ademas de no establ ecerse de forma Unicay aislada, de
manera que éstos tengan claro que es una més de las actividades habituales y no una jornada lddica. En
segundo lugar, hay que tener en cuenta que aunque la utilizacion de los medios informaticos incide
directamente en la motivacion del alumnado, en ocasiones esto se debe a su consideracion como juguete
nuevo. En el caso de que las actividades tengan un carécter deterministas, es conveniente entregar a los
usuarios un guién de la actividad, con €l fin de evitar una decoordinacion global. Si, por € contrario, se
plantean actividades de caréacter autdnomo puede ocurrir que €l alumno o alumna se centre méas en el propio
atractivo de la herramienta que en los contenidos que se pretenden trabgjar, 1o que le puede aegjar de los
objetivos marcados. En tercer lugar es imprescindible que los alumnos conozcan previamente los objetivos y
los procesos evaluatorios de la actividad. Por Ultimo la existencia de alumnos o alumnas con necesidades
educativas especiales plantea que en el disefio se tengan en cuenta alternativas a su utilizacién.
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