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RESUMEN

Las nuevas tecnologias y su rdpida evolucién estan influyendo decisivamente en el mundo que nos rodea.
Evidentemente, estos cambios afectan también al mundo de la educacion y, en particular, a de la ensefianza
delas Matematicas.

L os docentes debemos asimilar gue nuestros alumnos van a tener que desenvolverse en un nuevo marco de
sociedad. Para ello se hace necesario introducir cambios en las tradicionales técnicas de ensefianza, muchas
de las cual es se han venido empleando durante mucho tiempo.

El propésito de esta comunicacion es presentar una serie de ideas, con el fin de conseguir la introduccion
paulatina del uso de nuevas herramientas en la docencia de las Mateméticas en Ensefianzas Medias. Se
informara de los objetivos que se persiguen, de las experiencias previas realizadas con los alumnos y de la
elaboracion de materiales adecuados para su utilizacién en el aula de informatica. Por Ultimo, se comentaran
las expectativas de futuro y las conclusiones finales.

USO DE RECURSOS INFORMATICOSEN EL AULA
Como cualquier método que se emplee, la utilizacion de programas informaticos de Matematicas en la
ensefianza presenta una serie de ventajas, inconvenientes e, incluso, peligros.
L as ventajas que podemos destacar son |as siguientes:
- El alumno descubre por si sélo, ya que se produce un trabajo mas autébnomo, lo que permite que €l
ritmo de aprendizaje se adapte a cada alumno.
- Se hace mayor hincapié en los conceptos mateméticos, ya que el uso de este tipo de programas
eliminalos errores de cél culo.
- Indudablemente, el alumno se siente mas motivado hacia la clase de Matematicas, aunque en
principio s6lo sea por encontrarse una herramienta nueva y atractiva. Valga como eemplo las
posibilidades gréficas de estos programas.
- Este método favorece claramente el trabajo en grupo.
- Nosedebeolvidar lautilidad de estas herramientas en la futura actividad laboral delos alumnos.
Losinconvenientes que se pueden destacar hacen referenciaal abuso de estos métodosy son los siguientes:
- Esamayor motivacioén por parte del alumno, ala que antes haciamos referencia, tiene su origen en €l
programainformatico y por lo tanto, ese interés puede llegar a ser algo pasajero.
- Lae€liminacion de desarrollos de célculo matemético puede producir una pérdida de destrezas por
parte del alumno.
Hay que tener claro que el uso del ordenador debe ser un complemento y en ninglin caso un sustituto de la
tradicional clase de Mateméticas. Esto mismo se puede aplicar para que no se produzca una mecanizacion
total de las tareas y, por lo tanto, una pérdida del sentido critico. Con todo lo dicho hay que tratar de
encontrar €l equilibrio. No se puede descartar su uso porgue tenga una serie de inconvenientes, ni tampoco
utilizarlo sin ser capaz de detectarlos.
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ELECCION DEL PROGRAMA A UTILIZAR

Mucho y bien se ha discutido sobre la conveniencia del uso de tal o cual programa. No obstante, no es el
objetivo de esta comunicacion. Lo que si debe quedar claro es que las dificultades con las que se encuentre el
alumno, no deben provenir del programa sino del propio problema planteado. Esta es la razén por la cual
Nosotros creemos que DERIVE es el programa mas adecuado para ser utilizado en Ensefianzas Medias. Su
sistema de menUs hace que cualquier persona, con unas minimas nociones previas, sea capaz de manejarlo
con destreza.

EXPERIENCIASPREVIAS
La experiencia realizada con alumnos de Ensefianzas Medias abarca dos bloques. Esta distincion viene dada
por el diferente uso que seledio a programaen cada una de ellas. Los blogques son:

Repr esentacion grafica

Esta actividad se realiz6 con alumnos de 2° de BUP. El tema tratado fue la representacion gréfica de
funciones afines y cuadréticas. Bésicamente, consistio en sustituir las clases iniciales en pizarra de este tema
por un trabajo en el aula de informética. El objetivo principal era que los alumnos sacaran conclusiones a
partir de las graficas de una serie de funciones. Se empezé representando un modelo y los alumnos
describieron |as siguientes caracteristicas: tipo de representacion gréfica, continuidad, crecimiento, extremos,
asintotas, tendencias, etc. A partir de ahi se iba variando el modelo y se veia como afectaban estos cambios
en las caracteristicas antes descritas. De esta manera se consiguié, en sélo un par de horas, |o mismo que en
lastradicionales“ clases de pizarra” setarda dos o tres semanas.

Comprobacién deresultados

Esta experiencia es radicalmente distintaala anterior. Se trata de dar un uso diferente al ordenador en laclase
de Matematicas. Se realiz6 con alumnos de Mateméticas | en COU. Consistio en que los alumnos fueran
comprobando los resultados de todos |os gjercicios hechos en clase alo largo del curso académico. Difiere de
la anterior en que no se trata de que los alumnos vayan descubriendo conceptos mateméticos a partir de la
realizacion de experiencias, sino simplemente que obtengan resultados precisos de forma répida. Esta
metodol ogia permite descubrir las posibilidades de célculo de un programa informatico, asi como que los
alumnos acoten los temas en los que tienen mayores deficiencias. A modo de gjemplo pensemos en el calculo
delainversade unamatriz o en el calculo de primitivas de funciones racionales.

OBJETIVOS

Con larealizacién de estas experiencias se persigue la consecucién de | os siguientes objetivos:
- Que el alumno, por si solo, vaya descubriendo algunos de los conceptos mateméticos que se le
quieren presentar. El alumno debe ser, en lamedidade lo posible, el protagonistade su aprendizaje.
- Eliminar los célculos mecanicos laboriosos, que muchas veces hacen que se pierda la visién global
del concepto debido alos frecuentes errores de calculo.
- Laposibilidad de experimentar con el problema planteado. Se trata de poder modificar los datos
inicialesy, sin lanecesidad de repetir de nuevo todo el proceso, obtener la nueva solucion.
- Aumentar la motivacion de los alumnos hacia la clase de Mateméticas, ademas de conseguir adecuar
el ritmo de aprendizaje al de cada alumno en particular.
- Fomentar €l trabajo en grupo, de forma que cada uno aporte algunas ideas para posteriormente
discutirlasy llegar a una conclusion comun.
- Utilizar las posibilidades de célculo de un programa informético, de manera que €l alumno pueda
usarlo para comprobar |os resultados de sus gercicios. Esto le permite descubrir los temas en los que
tiene mayores deficiencias.

ELABORACION DE PRACTICAS
Para larealizacion de las experiencias anteriormente comentadas y otras futuras, es necesario la elaboracion,
por parte del profesor, de una serie de materiales para que los alumnos trabajen con ellos. Deben realizarse en
modo de practicas o fichas.
Sin lugar a dudas es la parte méas delicada de todas, ya que deben ser unos materiales que alcancen los
objetivos propuestos. A la vista del desarrollo de las practicas con los alumnos, es importante que dichos
material es estén en continuay constante renovacion.
Laestructura que proponemos en cada una de estas précticas esla siguiente:
- Breve resumen inicia de los comandos de DERIVE que se van a utilizar en el desarrollo de la
préctica.
- Una serie de gjemplos sencillos que permitan a los alumnos experimentar y sacar las primeras
conclusiones.
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- Unos breves resiimenes tedricos, que den formalismo a las ideas intuitivas adquiridas a partir de las
cuestiones planteadas en | os ejempl os.

- Unos gjercicios finales a modo de repaso, que incluyan todos |os conceptos presentados alo largo de
laexperiencia

EXPECTATIVASDE FUTURO

Después de larealizacién de las experiencias antes descritas y tras la constatacion de que se alcanzaron los
objetivos previstos, se trata de elaborar précticas que recojan ciertos contenidos del temario correspondiente a
Secundariay Bachillerato. Actualmente tenemos desarrolladas las siguientes: Funcion afin, la recta. Funcion
cuadrdtica, la parabola. El concepto de derivada, aplicaciones. El concepto de integral definida,
aplicaciones y calculo de primitivas. Representacion gréfica de funciones. Introduccion al concepto de
sucesion.

CONCLUSIONES FINALES

La idea principal que se nos debe quedar es la necesidad de la incorporacion gradua de las nuevas
tecnologias a la clase de Mateméticas. Para ello debemos aprovechar cualquier experiencia previa que ya se
haya realizado, para tratar de adaptarla al contexto de nuestros alumnosy de nuestro centro. Debemos tener
también un continuo intercambio de ideas con el resto del profesorado que esté trabajando en la misma linea.
Unos buenos puntos de encuentro pueden ser através de los Centros del Profesorado, o incluso atravésdela
red de Internet (lista de distribucion, correo electrénico, paginasWeb, etc.).

Nuestraintenciéon final es animar atodos los profesores a que utilicen, en lamedida de lo posible, ésta u otras
nuevas técnicas docentes. No deben ser excusas la falta de equipos informaticos, €l elevado nimero de
alumnos, €l trabajo excesivo para el profesor o el miedo a no saber como va a salir. La motivacion de los
alumnos, los resultados que se pueden llegar a obtener y la propiainquietud docente, deben ser bastante para
gue iniciemos, por muy simple que sea, una experiencia de este tipo.
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