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DERIVE EN 4° DE LA ESO: REPRESENTACION DE
FUNCIONES

Bartolomé Sintes Marco

Durante el curso 1998-1999 he tenido la posibilidad de dar las clases de mateméticas a un grupo de 4° de
ESO en el aulade Informéticay he podido utilizar Derive paratrabajar |a representacién de funciones.

L os resultados de la experiencia han sido desastrosos, pues los alumnos no han llegado a desarrollar ninguna
de las capacidades que yo pensaba que podian potenciarse utilizando Derive. Las razones de este fracaso creo
gue son por un lado la indisciplina, desmotivacion y falta de trabajo del alumnado y por otro lado €l ser la
primeravez que yo trabajaba la representacion de funciones utilizando Derive.

Uno de los aspectos que mas han trabajado los alumnos ha sido la localizacion de las coordenadas de un
punto y lamodificacion del aspecto de una grafica mediante los cambios de escala. El tipo de actividades han
sido basicamente:
1 Representacion gréfica, es decir, acomodar la escala para que las funciones se vieran o
“mejor” posible.
2. Localizacion de centrosy ejes desimetria.
3. Resol uci6n gréfica de ecuaciones, es decir, encontrar |os puntos de interseccién de gréficas
4, Resolucion grafica de problemas de optimizacion, es decir, encontrar los extremos de
gréficas

Para poder preparar estos ejercicios en la cantidad y variedad necesaria he tenido que resolver el problema
inverso, es decir, hacer que Derive me encontrara funciones con las propiedades que a mi me interesaban. Por
ejemplo, hacer que Derive me calculase la expresion de la cubica que tiene su maximo y minimo en dos
puntos determinados. O conseguir que una parabolay unafuncion racional de primer grado en el numerador
y en el denominador se corten en dos puntos determinados.

En general, |as condiciones impuestas a las funciones se convierten en ecuaciones del tipo f(x)=y1, f’ (x)=0,
f(x, +x)+f(x -x)

1

2 Los sistemas de ecuaciones que se obtienen son dificiles de resolver
manualmente dada la cantidad de variables que intervienen. Para Derive la mayoria son imposibles
directamente. Pero ayudandose de Derive en los calculos, |os sistemas de ecuaciones obtenidos son faciles de
resolver. Podrian incluso constituir un interesante gjercicio para alumnos de 2° de Bachillerato. Por supuesto
con las expresiones encontradas también pueden prepararse gjercicios pararesolver manual mente.
L as expresiones se encuentran en el fichero FUNCIONES.MTH, presentadas como el siguiente ejemplo:
#42: "La funcion (a x + b) / (c x +d)"
#43: "tiene el centro de sinetria en (x1,yl) y un extremo en (x2,y2)"

yl-x - x1-y2 - yl-x2 + x2-y2
X - X1

En este caso no habria mas que sustituir en la expresion #44 los valores (x,y1) (%.y2) deseados, simplificar la

expresion y obtendriamos la funcién buscada.

Estas son los tipos de funciones trabajados por los alumnosy |as condiciones impuestas alas funciones.

f(x)=ax+b
pasa por |os dos puntos (X; ; Y1) (% ; Y2)

f(x)=ax?+bx+c

pasapor lostres puntos (X ; Y1) (% ; Y2) (06 ; Y3)
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tiene el extremo en (X ; Y1) Y pasapor el punto (% ; y2)

f(x)=ax>+bx?+cx+d
pasa por |0s cuatro puntos (X ; Y1) (% ; Y2) (% ; Y3) (%4 ; Ya)
tienelos dos extremosen (% ; y1) (% ; Y2)
tiene el centro desimetriaen (X ;Y1) y unextremoen (% ; y2)

f(x)=ax*+bx3+cx®+dx+e
pasa por los cinco puntos (X1 ; Y1) (% ;Y2) (% Y3) (X4 ;Ya) (% ;Ys)
tienelostres extremosen (x ; y1) (% ; Y2) (% ; f(%))

f(xX)=(ax+b)/(cx+d)
pasa por lostres puntos (x ; y1) (% ; Y2) (% ; ya)
tiene el centro desimetriaen (X ; Y1) Yy pasapor punto (% ; y2)

f(x)=(ax*+bx+c)/(dx+e)

pasa por |0s cuatro puntos (X ; Y1) (% ; Y2) (% ; Y3) (%4 ; Ya)
tienelos dos extremosen (% ; ¥1) (% ; Y2)
tiene el centro desimetriaen (X ;Y1) y unextremoen (% ; y2)

f(x)=(ax+b)/(x*+c?)

pasa por lostres puntos (x ; y1) (% ; Y2) (% ; Ya)
tiene un extremo en (X, ; Y1) y pasapor el punto (X ; y2)
tienelosdos extremosen (X ; Y1) (% ; f(%))

f(x)=(ax+b)/(cx*+dx+e)

tiene los dos extremosen (X ; Y1) (% ; Y2)
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