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Resumen

En la comunicacion, en primer lugar, se presentan algunas consideraciones sobre la integracion curricular
de Internet. Se detallan las posibilidades educativas en Matematicas de | os diferentes servicios de Internet. Y
finalmente, se concluye con la importancia que tiene para la escuela el estar siempre alerta a los cambios
tecnol6gicos para integrarlos o antes posible al curriculo.

Integracién curricular

El profesor debe preguntarse y experimentar sobre |as posibilidades educativas de |os avances tecnol 6gi cos para
incorporarlos en laescuela. Internet puede y debe ser aprovechado en el ambito de la educacion.
Laintegracion curricular de un nuevo medio presenta siempre tres fases:

1.- Conocimiento del nuevo medio.
2.- Adquisisicion de dicho medio.
3.- Organizacién escolar.

Estas tres fases se presentan de manera entremezcladay conviene afadir otra que también estd siempre presente
aunque muchas veces de maneraimplicita, lavaloracién del nuevo medio. Precisamente un mayor empefio en la
valoracion eslo que diferencia unalabor educativainnovadora de unainvestigadora.

Conocimiento de I nternet

* Autoaprendizaje

* Actividades de formacion

En mi caso, aprendo Internet por mi propia cuenta. Es en laUniversidad donde por primeravez entro en contacto
con las autopistas de lainformacién. Y esta situacion privilegiada la utilizamos en nuestro instituto para, en €l
curso 93-94, utilizar el correo electrénico para comunicarnos con un instituto de Nebraska en Estados Unidos.
También empiezo aleer libros sobre Internet y asisto en Boecillo (Valladolid), el 30 de noviembre de 1995, ala
Jornada"Laautopistadel futuro: INTERNET", y sobre todo, comienzo a utilizar los diferentes servicios de Internet
y adarme cuenta de que es dentro de Internet donde més se puede aprender sobre Internet.

Adquisicion delnternet

Durante el curso 95-96 comienzo a coordinar €l Proyecto Educativo Europeo 'Una experiencia compartida en
Matematicas', proyecto que vaadurar tres cursosy que, entre otras cosas, vaasuponer laadquisicion de Internet
en nuestro centro. El acceso se vaarealizar desde el Departamento de Mateméticas.

Durante €l curso 96-97 contamos con una linea RDS| y otro punto de acceso a Internet en la Biblioteca que
finalmente solo utilizan los profesores. Coordino en €l instituto un Seminario de Trabajo sobre 'Posibilidades
educativas de Internet'.

Durante el curso 97-98 contamos con el aula de informética en red y con acceso a Internet por lalinea RDSI.
Desgraciadamente los ordenadores son antiguos, 10 que hace inviable el acceso a Internet desde el aula.
Asimismo se extiende la red local a la mayoria de los Departamentos que poco a poco van adquiriendo un
ordenador. A finales de este curso, Internet es una realidad en el centro pero solo es utilizado por algunos
profesores.

Durante el curso actual, 98-99, recibimos 8 ordenadores del Ministerio y 2 mas comprados por la Direccién del
Instituto que permiten renovar el aula de informética. Ademas, contamos con 5 nuevos ordenadores con tarjeta
dered que acaban de llegar por parte del Ministerio y que serviran para dotar la segunda aula de informética para
el curso que viene. Desgraciadamente, el 16 de noviembre de 1998 nos roban el servidor de comunicaciones
ubicado en el Departamento de Mateméticas. Llevamos cinco meses sin levantar cabezay por fin en el diade hoy
todo vuelve a funcionar. Tenemos, pues, un mes para culminar el trabajo propuesto en el grupo ‘'Internet en
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nuestro Instituto'.

Organizacién escolar

El acceso aInternet por parte de los alumnos se va allevar a cabo desde el aulade Informética o desde el aula
Multimedia. Dicho nuevo recurso debe ser incorporado en la metodologia descrita en la correspondiente
Programacion Didéactica del Departamento y va a suponer |a adecuada organizacion paralareserva semanal de
utilizacién de dichas aulas.

Ademas, es imprescindible contar con el decidido apoyo de la Direccién si se quiere realmente integrar en €l
curriculo un nuevo medio tan complejo como Internet. La adquisicion de dicho medio hasido un largo y duro
proceso, por una parte, de dotacion de recursos material es cuya financiacion en la escuel a publica se debe en una
gran parte al esfuerzo personal (elaboracion de proyectos educativos), y por otra, de formacién del profesorado,
sobre todo del Responsable de Medios I nforméti cos que en estos momentos es ademas un Administrador dela
red local.

Y finalmente, el mantenimiento de toda esta nueva infraestructura es llevado a cabo en estos momentos por un
servidor, Responsable de Medios Informéticos, y que este curso cuento con una horalectiva semanal paratamaria
labor. Resulta evidente que el Ministerio deberiareflexionar sobre esta nueva situacién que se presenta en los
centros con laintegracion de Internet.

Serviciosde I nternet

Servicio de paginas (World Wide Web)

* Acceso alainformacion

- Informacion actual, clara, atractivay practica.

- Lainformacién en formato hipertexto.

- Navegar: ¢Como buscar lainformacion?

- Trabajo de investigacion: 'El nimerop'.

* Propuesta de informacion

- Ciberguia local del Instituto, pagina del Departamento, paginas personales, experiencias compartidas: ‘Una
experiencia compartidaen Mateméticas, hyperinformes, revistaescolar, ...

Para elaborar una pagina, o un hiperinforme, o en definitiva, unaciberguialocal se puede utilizar un editor de texto
y un minimo conocimiento del lenguaje HTML, como he hecho yo la ciberguia de nuestro instituto,
www.dvnet.es'rubia/, o también, se puede utilizar un programa editor, como por ejemplo, FrontPage.

- Programaci ones didécticas, apuntes, gjercicios, examenes, ...

Se escriben los exdmenes o | os gjercicios de Mateméticas con el editor de ecuaciones de WordPerfect o de Word
y, 0 bien, se corta cadaejercicio con un capturador de imagenes, como p.e. €l shareware Paint Shop Pro, y se
colocaen laciberguialocal en formato GIF, o se colocan los archivos WPD o DOC directamente como enlaces.
Se escriben la programaci én didéctica o |os apuntes con tu procesador de textos habitual, WordPerfect o Word
y se colocan los archivos WPD o DOC directamente como enlaces. En este caso, evidentemente, el destinatario
debe tener el correspondiente programa, WordPerfect o Word, para posteriormente leer el documento.

Otras posibilidades que se pueden utilizar:

- Colocar archivos TEX o DVI (el destinatario debe tener un programa conector ovisualizador). Por gemplo, véase
lasiguiente direccion del grupo de usuarios de TeX hispanohablantes, CervanTeX, cuyadireccion es:
gordo.us.es/Actividades/CervanTeX/CervanTeX.html

Otra direccién muy interesante es xxx.lanl.gov/hypertex/

- Colocar archivos PostScript (el destinatario requiere tener una impresora 0 un programa visualizador que
intérpreten el PostScript). Por ejemplo, véase la siguiente direccion:

wwwmath.fcu.um.es/mat/Coor dinacion/COU/OpcionesAB.html, pagina del Departamento de Matematicas de
la Universidad de Murcia en la que se coloca informacion matematica relacionada con los examenes de
Selectividad como un enlace aun archivo de formato PS.

- Colocar archivos PDF (presupone que el destinatario tiene el conector Acrobat Reader instalado en su
navegador). Por ejemplo, véase la siguiente direccion: www.ucm.esinfo/alumnosiexamenes'modeloshtm, pégina
de la Universidad Complutense de Madrid en la que se colocan model os de exames de Selectividad.
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Finamente, véase la siguiente direccion de la Universidad de lllinois de Chicago (EEUU),
math.uic.edu/~fields'test/sample _final.html, paginadel laboratorio de investigacion computacional en laque se
puede ver un gjemplo de examen de Mateméticas en diferentes formatos, HTML, DVI, PSy PDF.

- Utilizar MathML (Mathematical Markup Language) para elaborar directamente archivos HTM que contengan
lengugje matematico. Se puede encontrar la recomendacién propuesta por W3C en la direccién
www.w3.org/TR/PR-math/ Los navegadores habituales, Explorer y Netscape, no |0 soportan todavia.
Otradireccién muy interesante eswww.webeq.com/mathml/samplesiindex.html

* Ensefianza a distancia

- Interactividad en el proceso de aprendizaje.

- Tutoriales: p.e. 'curso de laeditorial Edebé’.

- Motores parala Educacion: bases de conocimiento.
- Aprendizaje en casa:

Durante el curso 95-96, |levo acabo una actividad complementaria con algunos alumnos de C.0.U. y que se orienta
alaensefianzaadistanciade las mateméticas através de Internet. Paraello, € instituto compradiez modems, que
presta a los alumnos, y diez accesos a Internet con su correspondiente direccion de correo electronico, y
I6gicamente, un modem y un acceso a Internet para el Instituto con una cuenta de correo electrénico,
rubia@dvnet.es, y también con una ciberguia local que contiene informacion del Instituto y en una de cuyas
paginas se colocan |os problemas propuestos y un enlace al correo electrénico pararecibir la solucion o cual quier
duday de estaformalos alumnos implicados cuentan, en su propia casa, con el apoyo permanente de su profesor.

* Concursos

Durante el curso 96-97, participo con un grupo de alumnos en el concurso Thinkquest'97 Internet Contest,
www.thinkquest.org/, con el objetivo deeleborar un trabajo sobre Mateméticasy publicarlo en Internet. Laverdad
es que no |0 conseguimos, pero en esa direccion se pueden ver estupendos trabaj os.

Otro juego interesante, del que hemos recibido informacién en nuestro instituto pero en el que no estamos
participando, es el organizado por € I.N.E. (Instituto Nacional de Estadistica), véase |a siguiente direccion:
www.ine.esfinfo/juego/juego.htm

Otro concurso muy interesante es el organizado por € C.E.A.M.M. 2000, Comité espafiol del afio mundial delas
matematicas 2000, véase la siguiente direccion:

dulcinea.uc3m.es/ceamm/concur so.html, que pretende celebrar el acontecimiento con un poster y una pegatina
con el fin de reconocer y difundir las siguientesideas:

- Las Matematicas son unade las claves para el desarrollo del mundo de hoy, por sus aplicaciones en distintos
campos: ciencia, tecnologia, comunicaciones, economia etc.

- Las Matematicas estan profundamente enrai zadas en | as diferentes culturas y han contribuido a su desarrollo.
- El lenguagjey los valores de las Matematicas son universalesy favorecen la cooperacion entre los puebl os.

- La educacion matemética, especialmente en las etapas primariay secundaria, juega un papel decisivo en la
comprensi 6n de conceptos basi cos necesarios para desenvolverse en el mundo que nosrodeay parael desarrollo
del pensamiento racional.

En este curso, voy aparticipar con un grupo de alumnos de 3° ESO en el primer concurso de gjedrez en Internet,
organizado por EDUCARED, www.educar ed.net/.

Servicio detransferencia de ar chivos (ftp)

* ACCeso arecursos. archivosy programas.
Por gemplo, e programa Ghostview, paravisualizar archivos PostScript, estadisponible mediante €l servicio de
transferencia de archivos en ftp.cswisc.edu/ghost/rjl

Servicio de acceso remoto (telnet)

* Telnet: mediante |os protocol os de terminal nosdlamente se accede ainformacion (p.e. Biblioteca 'Reina Sofia
de la Universidad de Valladolid) sino también a otros recursos, como por ejemplo la unidad central de
procesamiento de un gran ordenador. Actualmente, ha sido tal el éxito del servicio de paginas (WWW) que
précticamente toda lainformacion que antes era accedida utilizando este servicio de acceso remoto (telnet) hasido
traspasada a formato de hipertexto (servicio de péginas utilizando el lenguaje HTML). Por gemplo, a la
informacién delaBiblioteca'Reina Sofia de laUniversidad de Valladolid ahora se puede acceder en lasiguiente
direccion: www.uva.es/iblioteca/
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Servicio decorreo electr6nico
* Direccion de correo personal.

Durante el curso 95-96 utilizamos el correo electrénico, en el marco del Proyecto Educativo Europeo 'Una
experiencia compartida en Matematicas' para que los alumnos se presenten e intercambien problemas de
Matematicas y también se comuniguen conmigo.

Asimismo, durante el curso 96-97, desarrollamos una actividad extraescolar, 'el taller defractales en colaboracion
con CLAVIUS, www.clavius.es/, en la que utilizamos el correo electrénico para compartir nuestros trabajos con
otros alumnos gque participan en la experiencia.

En estos momentos, muchos profesores de nuestro instituto ya cuentan con una direccion personal de correo
electrénico facilitada por el PNTIC del Ministerio de Educacion y Cultura.

* Listas de distribucion.

Estamos suscritos a dos listas de distribucién, EDULIST@LISTSERV.REDIRISES, sobre intercambio de
experiencias educativas, y wwmath@w3.org, sobre MathML.

Servicio de foros de debates (news)
* NEWS: grupos de discusion en diferido.
- Servidor de news: news.dvnet.es

A partir del curso 96-97, contamos en dicho servidor con 2 tablones locales:

- rubia.general
- rubia.matemati cas (Tabl6n de Mateméticas)

Durante dicho curso, desarrollo una actividad integrada con losaumnos de 3°E de B.U.P. Paradlo, dividola clase
en 10 grupos de trabajo alos que se les prestalos 10 modems con sus accesos a I nternet y su correspondiente
direccion de correo electronico. Y enunade las paginas de la ciberguialocal del Instituto coloco un enlace a
Tablon de Matematicas al que los alumnos envian sus dudas y pueden ser resueltas entre ellos hasta que
finalmente intervengo resolviendo las cuestiones planteadas y proponiendo nuevos gjercicios. Resulta evidente
gue con este nuevo servicio se meoralaparticipaciony sefavorece el debateentre |os propios alumnos. Lo que
supone una extraordinariaventajafrente al correo electrénico.

Resultan interesantes para el profesor de Mateméticas | os siguientes tablones generales:

- es.charla.educacion

- es.charla.cienciamatematicas

Servicio de charlas (chat)
* |RC: canales de discusion en grupo en tiempo real.

A partir del curso 97-98, contamos con 2 enlaces, a través de un programa en Java, a dos servidores de chat,
parachat.webpage.com: 7779 y www.inforchat.com/chats, que se encuentran en sendas paginas de nuestra
ciberguialocal:

- www.dvnet.es/r chat.htm (canal 'libertad de expresion’) y
- www.dvnet.es'r chmates.htm (canal sobre Matematicas)

Durante dicho curso, llevo acabo laexperiencia conlosalumnos de C.O.U. E Utilizamoslos mismos servicios del
curso pasado; cabe afiadir el uso, en una ocasion, del servicio de charla.
Resultainteresante para el profesorado en general el siguiente canal de charla:

- #claustre en €l servidor IRC vilaweb.com

Servicio de videoconferencia
Este novedoso servicio también lo hemos utilizado unavez y tenemos previsto volver a usarlo la primera semana

258



| X** JAEM Mesa 1

de mayo. Utilizamos €l programa NetMeeting y uno cualquiera de los servidores de videoconferencia de
Microsoft.

Conclusiones

La experiencia de estos cuatro cursos ha resultado dura, llena de muchisimas dificultades técnicas, pero muy
enriguecedora, y cabe encuadrarladentro delaformacion del profesorado e innovacion educativa. No debemos
olvidar que la escuela debe estar siempre preparada para asimilar los cambios tecnolégicos en el proceso
educativo. Laintegracion curricular de Internet es un largo proceso que requiere del esfuerzo detodos, profesores,
direccion y administracion educativa. En nuestro instituto hemos dado un pequefio paso, sobre todo en
Matematicas.

Nos quedan dos cosas por hacer, publicar en Internet nuestros apuntes y también trabajos de Mateméticas de
nuestros alumnos y lograr crear una comunidad virtual en la que participemos todos, profesores, alumnos y
padres.

También cabe considerar las repercusiones de la experienciaen €l proceso de ensefianza-aprendizaje: aumentala
motivacién y autonomia del alumno, se favorece €l trabajo en grupo y se propiciaun mayor/mejor conocimiento.
A pesar delosinconvenientes, la experiencia estalevantando importantes expectativas en un grupo de profesores
que forman parte del Grupo de Trabajo 'Internet en nuestro Instituto' y que para el curso préximo podran utilizar
Internet con sus alumnos.

Anexo (PRACTICA)

1.- Servicio de paginas

- Trabajo de investigacion: 'El nUmerop'.

- Ciberguiadel IES'Pinar de laRubia de Valadolid, www.dvnet.es/rubia/

- CervanTeX, gordo.us.es/Actividades/CervanTeX/CervanTeX.html

- Universidad de Murcia, www-math.fcu.um.es/mat/Coordinacion/COU/OpcionesAB.html
- Universidad Complutense de Madrid, www.ucm.es/info/alumnos/examenes/model os.htm
- Universidad de Illinois de Chicago (EEUU), math.uic.edu/~fields/test/sasmple_final.html
- www.webeg.com/mathml/samples/index.html

- Thinkquest Internet Contest, www.thinkquest.org/

- Instituto Nacional de Estadistica, www.ine.esfinfo/juego/juego.htm

- 2000 Afio Mundial de las Mateméticas, dulcinea.uc3m.es/ceamm/concurso.html

- EDUCARED, www.educared.net/

2.- Servicio detransferencia de ar chivos

- Bgjar el programa Ghostview de ftp.cs.wisc.edu/ghost/rjl

3.- Servicio de correo electrénico

- Subscribirse alalistade distribucién EDULIST, EDULIST@LISTSERV.REDIRIS.ES

4.- Servicio deforosde debates

- Subscribirse al tablén es.charla.ciencia.matematicas

5.- Serviciodecharla

- Entrar en el canal de conversacién del |ES 'Pinar dela Rubia
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