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Resumen
En esta comunicacion se presenta un nuevo programa de Geometria Dinamica llamado REX, acrénimo de
Recurso para o Estudio da Xeometria. Se describe la interfaz de REX, algunas caracteristicas de su
implementacion en Visual Prolog y las soluciones propuestas a mecanismos como la historia de las
construcciones o la elaboracién de macros.
Ademés se describen dos madulos. Uno de ellos aflade al programa la capacidad de prueba automaética de
teoremas elemental es de la geometria euclidea, mediante laimplementacion en Mathematica del algoritmo de
Wu'y su enlace con el codigo Prolog. El segundo mddulo permite la exportacion de las construcciones en el
formato del applet Geometry, de manera que el usuario inserta su construccion en una pagina HTML
interactiva.

Introduccién

Existen centenares de programas de ordenador capaces de dibujar figuras. Sin embargo la mayoria de ellos
no resultan adecuados para €l estudio de la geometria a no permitir la manipulacién directa de las figuras
construidas, conservando las relaciones existentes entre los elementos de las construcciones realizadas. La
idea de desplazar los elementos de una figura con el fin de ilustrar fenébmenos geométricos y validar
conjeturas, ya formulada por Clairault en e XVIII, constituyd la génesis de diversos micromundos
informaticos entre los que cabe citar Cabri-Géometre [1], The Geometer's Sketchpad [6], Cinderella [7],
Calques[2], ...

Un programa genérico de geometria dindmica presenta una hoja de trabajo donde se crean y manipulan
objetos geométricos y las eventuales relaciones entre ellos. Las principales tareas relevantes son i) creacion
de objetos elemental es (puntos, rectas, circulos, ...) y construccion a partir de éstos (punto medio, paralela,
perpendicular, mediatriz, ...), ii) edicidon y gestion (carga/salvaguarda de construcciones, mostrar/ocultar
objetos, unidades, aspectos, ...), yiii) mediday calculo.

REX

REX es un programa de geometria dindmica escrito en Visual Prolog. La idea original consistia en construir
un interfaz gréfico para la prueba automética de teoremas de la geometria euclidea. Posteriormente ha
derivado, manteniendo este objetivo, hasta constituir un paquete estandar de geometria dinamica. REX
presenta las funcionalidades comunes a estos programas: 0s (inicos objetos creables son los puntosy, a partir
de éstos, pueden construirse segmentos, lineas, paralelas, ...
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Figura 1. Construccion de los puntos de lalinea de Euler (objetos ocultos en rojo)
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Deigual manera que en Cabri o The Geometer’s Sketchpad, pueden almacenarse secuencias de instrucciones,
[lamadas macros. Una macro es en una base de hechos de Prolog que contiene dos tipos de objetos: las
entradas y 10s objetos que se construyen a partir de las entradas. Por g emplo, una macro que construya la
mediatriz de un segmento toma como entrada el objeto segmento y a partir de éste construye sucesivamente
los objetos puntomedio y perpendicular, como se muestra en el fichero que la alberga:

entrada("6",segmento("1","2"))

macro(" 7" ,puntomedio("6"),"",0,0,0)

macro("8",perpendicular("6","7"),"",0,0,0)

Las macros pueden crearse en cualquier momento, sefialando como entradas objetos ya creados y realizando
la construccién a continuacion. Unavez creadas pueden gjecutarse en el curso de cualquier construccion.

La historia de las construcciones es una herramienta que nos muestra en un cuadro de dialogo la secuencia de
los nombres de los objetos construidos y sus descripciones. Desde este cuadro de didlogo pueden sefialarse
los objetos de la secuencia en el orden que se desee, obteniéndose como respuesta en la ventana de trabajo el
enfatizado del objeto correspondiente. También puede cambiarse la etiqueta, decidir entre ocultar/mostrar la
etigueta, entre ocultar/mostrar el objeto o eliminar el objeto.

Laversién actual de REX mide segmentos y angulos no dirigidos.

Prueba automatica

Entre los programas de geometria dindmica mas difundidos sélo Cabri ofrece una opcion de comprobacién
de propiedades (puntos alineados, equidistantes, pertenencia, paralelismo y perpendicularidad). Téngase en
cuenta la eleccion del nombre por los desarrolladores del programa: |o que se ofrece no es un demostrador
automatico de teoremas, sino meramente un comprobador de ciertas situaciones. Asi, a pesar de su eficiencia
en comparacion con otros sistemas [3], Cabri no es capaz de extraer conclusiones de una determinada
configuracién, independientemente de la instanciacion de ésta, sino que aparentemente se limita a comprobar
la propiedad sobre la construccion actual .

Un primer prototipo de Cinderella, llamado Cinderellas Café, utilizaba el método del area [4], con baja
eficiencia. La version actual de Cinderella utiliza la comprobacion aleatoria de teoremas. Generada una
conjetura acerca de una configuracion, ésta es desplazada en muchas direcciones y se comprueba la conjetura
en cada situacion.

REX utiliza unaimplementacion en Mathematica del método de Wu [9, 5]. Seleccionada la tesis, se exporta
desde Prolog una lista de polinomios en varias variables y Mathematica devuelve la verdad o falsedad de la
proposicién considerada. Si en la construccion de la Figura 1 se seleccionan los puntos O, G, H y la opcién
Demostrar -> Tesis -> Alineados entra en funcionamiento el probador automético y el valor de verdad de la
proposiciony el tiempo de célculo empleado en decidirlo se muestra en una ventana.

Construccionesinteractivasen la WWW

Otra opcidn de REX consiste en la posibilidad de guardar la construccion en formato HTML. A partir de la
construccion actual, REX, mediante la opcién Guardar como HTML, genera codigo en forma de pardmetros
que describen la construccion. Insertando este codigo en una pagina Web, alojada en un servidor Web, junto
con el applet Geometry [8], originalmente realizado para ilustrar los Elementos de Euclides, se posibilita la
visualizacién e interaccion con la construccion por medio de cualquier navegador.

Recursosen linea
Unaversiéon demo de REX puede descargarse en la pagina de REX http://www-mapo.uvigo.es/da/rex .
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