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LA ESTADISTICA BIDIMENSIONAL Y LA
CALCULADORA GRAFICA: RECTA DE REGRESION
LINEAL Y RECTA TUKEY

INTRODUCCION:

Abel Martin

(Profesor de Mateméticas del IES Valliniello - Avilés)

A través de unas actividades y utilizando como herramienta habitual una cal culadora gréafica, en nuestro caso

el modelo CFX 9970 G de CASIO, realizamos €l analisis critico y el estudio de los parametros obtenidos en

la observacién simultanea de dos variables, con un enfoque mas investigador e innovador.
ACTIVIDAD 1

La siguiente tabla recoge las puntuaciones obtenidas en un test sobre vision espacia (T) y sus

correspondientes calificaciones en la asignatura de Dibujo (D):

54 || 40 || 66
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Con la calculadora gréfica podemos obtener rapidamente el valor de numerosos parametros estadisticos para
pasar, a continuacién, a analizar el significado de todos y cada uno de ellos (fundamental objetivo del tema)

haciendo un breve comentario.
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Una pantalla podria ser ésta:
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Paracalcular el valor de los diferentes parametros entramos en el modo ESTADISTICA del men( principal.

2V AR (Variables bidimensionales) y le indicamos
gué Listas seran las que se corresponden con cada
unade las variables, quedando como seindicaal
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A continuacion ya estariamos en disposicién de interpretar, debatir y reflexionar acerca de los resultados
obtenidos en el test sobre vision espacial (T) y las calificaciones correspondientes en |a asignatura de Dibujo
(D), evitando los tediosos, aburridos e interminables célcul os aritméticos, dedicando méas tiempo a andlisis
de los diferentes conceptos y conclusiones que encierra cada uno de dichos valores. A modo de gemplo,
podriamos comentar |o siguiente sobre el Test sobre vision espacial:

El nimero de alumnos estudiados en un test sobre vision espacial es 8 (n), siendo la sumatotal de los puntos
obtenidos en dicho test de 471 (Sx); si los alumnos estudiados se consideran una muestra de la poblacién, la
desviacion respecto de la media aritmética es de 9'06228448 puntos (Sx,.1), aunque si se hubiesen
considerado como “poblacion”, dicha desviacion seria de 847699091 puntos (Sx,); la media X de las
puntuaciones obtenidas en el test es de 58’ 875 puntos, estando el 75% comprendidos entre 49.813 puntos y
67.937 puntos

Otra de las ventajas de la cal culadora gréfica es que nos permite representar con total sencillez el diagramade
dispersidn o nube de puntos, para poder analizarlo rapidamente.
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Seleccionamos la forma de la gréfica: VYLi=st. tList2

SET Frequenc: sLi=st3

gue podriaser la GPH1 que aparece a margen:

No hay que olvidar que hay que trabajar en MANUAL para introducirle el valor de los parametros de
visualizacion de pantalla que queramos:
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de esta gréfica podria ser la sefialada al margen:
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Recuerda que este tipo de gréficalo tenemos disefiado en GPH1.:
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Si queremos dibujar la recta de regresion de y sobre x, conocer su ecuacion y su coeficiente de correlacion,
bastara con realizar estos sencillos pasos:
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Asimismo las estimaciones son muy sencillas de realizar; por jemplo, si un alumno ha obtenido un 73 en el
test sobre vision espacial, ¢cuanto se espera que obtenga en dibujo?; ¢y si halogrado un 9 en dibujo, cuanto
se esperaobtengaen el test?

NOTA: Al estar “r” cercano al losvalores que alcancemos estaran préximos al valor estimado.

Estos célculos han de realizarse desde la opcion RUN del MENU INICIAL.
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Se estima que un alumno que ha obtenido un 73 en el test sobre vision espacial obtendra un 7.44 en dibujo y
si halogrado un 9 en dibujo se espera obtengaen el test 80.82 puntos.

ACTIVIDAD I:

Si latabla que recoge las puntuaciones obtenidas en un test sobre vision espacial (T) y las calificacionesen la
asignatura de Dibujo (D) tuviesen esta nueva distribucion:
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Dibuja la nube de puntbs correspondiente y estudia si la recta de regresion es la forma idénea de hacer una
estimacién. ¢Habra algunarecta que se gjuste mejor?.

RESOLUCION:
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Llevamos el cursor al final delas columnase g g g I
introducimos el valor T, D (14,9) con frecuencia 1 g -
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Representamos gréficamente y dibujamos larecta de regresion dey sobre x:
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obteniéndose |a ecuacion de dicha recta: w=gr+h
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Como es una recta basada en las medias (A , A ), podremos observar que se gjusta muy mal a la nube de
puntos debido a ese punto extremo (14, 9), que afecta sensiblemente a dichas medias.
¢Qué representacion utilizaremos en estos casos con presencia de “outliers’, (puntos fuera de linea), que
se salen de un margen “razonable” ?.
John Wilder Tukey desarrollé una recta basada en la mediana y que en la actualidad conocemos con €l
nombre de rectade Tukey, rectaMed-Med o recta resistente que, como se observa, se ajusta mucho mejor a
lamayor parte de los puntos de la nube:

Med-Med

a=A, 15384615
b=-3.8451532
Med w=3x+h
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En redlidad ésta es una recta muy representativa en caso de presencia de “outliers’, siempre y cuando
tengamos una calculadora gréfica, ya que con LAPIZ Y PAPEL su célculo resulta ciertamente una labor
arduay costosa.
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