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La falta de alternativas a las metodol 6gicas transmisivas clasicas de la multiplicacion dentro de la ensefianza
primarianos llevaaproponer un proceso de ensefianza-aprendizaje dentro de un contexto socio constructivista.
Con estos planteamientos hicimos un disefio curricular que basado en laintroduccién alamultiplicacion através
del estudio delas areas yafue desarrollado en los cursos 96/97, 97/98 (Macias T., Linares|.). Tras una evaluacion
del desarrollo de este disefio, hacemos unas modificaciones que tengan en cuenta el estudio de modelos
tridimensional es, su representacion en el plano y la construccion de los mismos.

DISENO:

El trabajo sereaizaen el Segundo Ciclo de Educacion Primaria en centro educativo situado en una barriada que
recoge un alumnado de unas caracteristicas socio-econémicas medio-bajas.

Objetivos planteados:

- Trabajar la multiplicacion a partir de la cuadriculay las éreas creando por una parte la necesidad de construir
esguemas espacialesy numéricos, y por otra, descubriendo el algoritmo de la multiplicacion.

- Fomentar la socializacién y la cooperacion en el aula.

- Trabgjar larepresentacion numéricay larepresentacion grafica paralelamente.

M etodologia empleada:

- Pretendemos que los alumnos partan de experiencias propias con una gran riqueza perceptiva que les ayuden
posteriormente a hacer buenas representaciones ya sean verbales, graficas o simbdlicas de las situaciones
planteadas. Deigual formaque parael aprendizaje delasumay larestalos dedosy las manos se consideran como
situacion privilegiada para los nifios, en el caso de la multiplicacion las estructuras rectangulares y las areas
también lo son (BurnsM.).

- En cada una de | as actividades se comienza con unatareaindividual enlaque tienen libertad paratomar cualquier
postura con respecto ala situacion planteada. Luego, engruposde cuatro, defienden su posturay analizan las de
|os compafieros. Finalmente pasan a un debate con todala clase, donde cada grupo explicay defiende susideas.
En este punto pedimos que analicen las ventajas e inconvenientes de cada una de | as aportaciones.

- Entodo este trabajo el papd de profesor (Chamorro C.) pasade ser laautoridad (el quetiene el conocimiento) a
ser un dinamizador de todo el proceso. Participacon el grupo como uno més, dando soluciones erréneas o vaidas
pero sinimponer nada. Lo que se busca es que sean |os propios alumnos |os que tomen las decisiones paraque
Ileguen a ser criticos. Son ellos los que deben buscar sus propios caminos, sin adel antarles aspectos béasicos en
su proceso de aprendizaje. Esta es unade las cosas mas i mportantes que debe aprender un profesor: a permanecer
callado y confiar en sus alumnos.
A continuacién escribiremos algunas de |a actividades que consideramos mas significativas de las muchas que
se han realizado. Paraunamayor comprensi6n de las mismas hemos el egido una muestra de trabajos hecha por los
alumnos que seria conveniente ver paralelamente alalecturade la actividad correspondiente.

Actividad 1: En €l retroproyector colocamos una transparencia con unafiguracomo laque sevea

continuacion. Antes de encenderlo advertimos alos alumnos que tienen que estar muy atentos

porque se vaaencender un momentito y luego tendrén que decir cuantos cuadritostiene lafigura

y representarla. El retro se enciende solo el tiempo suficiente para contar €l nimero de cuadrados

gue hay en los laterales pero no como para contar el total de cuadrados, al menos que se hiciera
unasumareiterada

En general los nifios hacen lafigura cuadro a cuadro agregandolos de uno en uno pero tienen dificultades para
organizar todalafigura. Hay nifios que hacen cuadrados en el contorno pero € interior no consiguen completarlo.
Otros sin embargo hacen lineas para cuadricular pero tienen las mismas dificultades para organizar todalafigura,
yabien seaporque el nimero de cuadrados no es el mismo en los lados o por ladificultad que hay en el cuadrado
que faltaen laesquinainferior derecha. Pensamos que si l0s nifios no saben representar graficamente este tipo
de estructura tampoco entenderan lo que es el areade unafigura

Actividad 2: Viendo las dificultades que presentaba el dibujo de la cuadricula nos planteamos trabajar con una
trama cuadrada de puntos. Pedimos alos nifios que nos dibujaran figuras rectangulares con cinco cuadrados en
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horizontal y los que quisieran en vertical.
Con laayuda de latrama de puntos | os nifios dejan de hacer cuadrado a cuadrado y construyen lafigura mediante
laslineas. Siguen contando de uno en uno, muchas veces se pierden en el recuento y algunos marcan las casillas
que han contado parano perderse. En esta actividad Emilio, que ha hecho un rectangulo de 26x5, llegaacansarse
de contar y se pierde. Vuelve a contar hasta que se da cuenta de como riman los finales de cadafila (cinco, diez,

quince, veinte, veinticinco, treinta, treintay cinco) y empieza a contar de cinco en cinco, aunque con ciertas

dificultades ya que al principio se salta el quince, pero con la ayuda de su compafiero Adrian resuelve este
problema. Le preguntamos por qué lo hace asi, y contesta que es mas facil y mas rapido. Con este método

comprueban los resultados que habian obtenido mediante el recuento y corrigen los que tenian equivocados.

Entonces les pedimos que col oreen en la cuadricula segun | as agrupaci ones que hayan hecho. Van abandonando
el recuento unitarioy adquiriendo el recuento agrupado. Después expresaran las ventajas e inconvenientes que
han visto en cada uno.

Actividad 3: De lamismamanera hemos trabajado €l resto de lastablas: representacion
en cuadricula, utilizacion del color y simbolizacion en cifras. Para poder trabajar con
cualquier multiplicacion hasta 10x10 utilizamos un material estructurado como es €l

“cuadro del 100". Como vemos en lafiguraestadividido en cuatro cuadros de 5x5 con
el fin de que puedan subitizar las cantidades ayudados de una escuadra. Se reparte una
fotocopia con el material, recortan el cuadro, 10 colorean y lo pegan en un cartoncito.
Con este materia pueden hacer rapidamente cual quier multiplicacion. En lafiguravemos

como estarepresentado 6x6. Con este material observamos como los alumnos agrupan

por filas, y que son muy pocoslos que utilizan los grupos 25.

Actividad 4: Algunos alumnos ya habian aprendido las tablas simplemente con el cimulo de
actividades que se habian realizado hasta ese momento. Otros habian traido fotocopias de | 4

tablas sacadas de libros que tenian en su casa. Es entonces cuando les proponemos lo
siguiente:  hacer un cuadro de 10x10 del cua dibujamos en la pizarra la esquina superior

izquierda, y colocando laescuadratal como seveen el dibujo, escribir en el rincon el nimero |3
de cuadros que se ven. Los nifios primero dibujan la cuadriculaayudados de unaregla, algunos
ponen més filasy columnas de las necesarias. A lahorade escribir 1os nimeros hay unagran
variedad de resultados, unos hacen laprimerafilahastael 10y en la segunda contintian con el
11,12,13, etc.; otros dicen que lo que sale son las tablas de multiplicar y también se dan cuenta de que lo pueden
hacer contando de 2 en 2 en lasegundafila, de 3 en 3 en laterceraetc. Entre ellos ven cdmo lo han hecho'y si todo
estabien. Luego preguntamos para qué puede serviry como las utilizarian en otras actividades.
Actividad 5: Despuésdel trabajo con nimerosinferiores a diez nos planteamos avanzar con nimeros superiores.
Asi, presentamos una hoja con un cuadro de 21x21 y preguntamos “¢cuantos cuadraditos hay?’. Ante el
planteamiento de como lo podriamos resolver nos sugieren que agrupando, coloreando, etc. De todos | os trabajos
presentados la técnica que utilizan es, basicamente, la de agrupar. Tienen que colorear |os agrupamientos en el
dibujo como hemos hecho tantas vecesy les sugerimos que los nimeros que utilicen tengan el mismo color. Con
esto se pretende facilitar larelacion entre representacion gréficay simbolizacién numérica. Este es uno de los
puntos claves de todo nuestro planteamiento: estimular alos alumnos las conexiones de |os hemisferiosizquierdo
y derecho del cerebro (Verlee WilliamsL.). El dibujo selocaliza en |a parte derecha, junto con lo espacia y visual,

mientras que |os simbol os numéricos pertenecen mas al lenguajey por tanto al hemisferio izquierdo. Es el color
el que hace de nexo entre ellos.

Algunos alumnos hacen columnas de 21 teniendo que hacerlas muy largasy complicadas. Otros no relacionan
ladivision delafiguracon los nimeros que utilizan. Es €l caso de Roberto, quien divide el total en cinco columnas
de5x21, esdecir, formacuatro grupos de 105 cuadraditos y le sobran 21. A continuacién cuentael primer grupo
y anotael resultado (105). Yasinnecesidad de contar, considera que la siguiente columnatiene 110, esdecir, 105

igual que laanterior y otros cinco que €l le aflade. Parece como si en cierto sentido no tuviese la conservacion
delacantidad ya que por un lado ve que las columnas son iguales y por otro le asigna cantidades distintas.

Un caso muy significativo es el de Luismi . Disponiendo de un solo cuadro de cien, pide prestado a sus
comparieros otros hasta completar un recuadro de 30x30 con nueve cuadros del cien. A continuacion dibuja esto
en su hojade trabajo y marca con unaescuadra el recuadro de 21x21. Seguidamente obtiene lasumadel problema
sumando cuatro cuadros de cien, cuatro tiras de diez y un cuadradito suelto.

Algunos alumnos intentan hacer un “algoritmo” de la multiplicacién que aprendieron en el curso anterior
demostrandose que no lo dominan. Se sienten mas seguros con los agrupamientos y las sumas que con los
algoritmos, yaque, en aquellos, los colores del dibujo coinciden con los nimeros, y en el caso del algoritmo de
lamultiplicacion se sienten inseguros, no saben hacerloy lo dejan en negro sin relacionarlo con el dibujo, como
se puede observar en el trabajo de Silvia.

Actividad 6: Después de varias actividades similares y una vez que la mayor parte de la clase ha asumido €l
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método de Luismi Pepi dice que lo sabe hacer de otra forma. Sdle ala pizarray rediza € agoritmo de la
multiplicacion estandar para el caso 13x12. Los comparieros e preguntan por qué coloca asi 10s nimerosy en
definitivacomo lo hace. Se debe anotar que Pepi venia de un colegio donde en segundo curso ya habian dado
el algoritmo delamultiplicacién, y en casa selo habian estado reforzando durante el verano. Ante las dificultades
que tiene Pepi para explicar a sus compafieros por qué salen esos resultados, pedimos a todos lo nifios que
intenten relacionarlo con todo el trabajo anterior. En la cuadricula colorean el cuadro del 100 y ven que €l
resultado coincide con el de Pepi. Al discutir o que hahecho Pepi empiezan ahablar del valor de los nimerosy
su descomposicion en unidadesy decenas .... que ya habian estado trabajando alo largo del curso. Y es cuando
deciden que para entenderlo mejor necesitan descomponer los nimerosy a partir de aqui multiplicar utilizando
los mismos colores para cada nimero que los que han utilizado en la representacion gréfica. Lo que obtienen son
multi plicaciones expandidas pero personaizadasy reforzadas por € color y larepresentacion gréfica (Englert G.R.).
Hay un momento de jubilo porque todos se dan cuenta de que pueden multiplicar con nimeros de varias cifras.
Actividad 7: Para aplicar |os conocimientos adquiridos en lamultiplicacién proponemos -
el embaldosado de una habitacion como la que se ve en lafigura: en la hoja que le e
entregamos la baldosa tiene medio centimetro por cada lado, de manera que las
baldosas cuadran perfectamente en la figura. La mayoria empieza a cuadricular con
ciertas dificultades. Unos o hacen ao0jo, otros utilizan laregla para medir labaldosay
ver cuantas entran en cada lado de lafigura, y luego cuadriculan, sin que nosotros
propusiéramos nada de esto. Elenamide con lareglay obtiene el resultado mediante
el algoritmo sin necesidad de cuadricular. Junto a Elena esta Cristina que hace lo mismo y obtiene idéntico
resultado. No obstante les pedimos que en una hoja nueva lo hagan cuadriculando. Elena cuadricula
perfectamente con laayudade laregla, pero Cristinano lo consigue. Copiar €l algoritmo es mucho masfécil que
cuadricular y entender larelacién existente entre la cuadriculay el algoritmo. Vemos que en algunos alumnos se
ha producido unatransferenciade o que se hatrabajado anteriormente a esta Ultima actividad, es el caso de Elena,
mientras que en otros se hace cierta transferencia pero no se consigue organizar
totalmente.
Actividad 8: En lahoja que les entregamos el azulgjo tiene en realidad medio centimetro
en cadalado y cuadraen lafachadade la casa. Hay alumnos que tienen dificultades en
la descomposicion de la figura. Otros siguen cuadriculando lafachaday le pedimos
que busquen otra estrategia mas rapida. En la descomposicion que hacen de lafigura
algunos incluyen la ventana, otros consideran el total de lafachaday a quitarle la
puerta también quitan la parte superior. Hay alumnos que utilizan dos estrategias para
comprobar si su resultado es correcto o no. Parala defensade los trabajos utilizabamos
bien lapizarrao € retroproyector.
A partir de aqui aprovechamos el dominio que van teniendo en las areas paratrabajar |os nimeros decimal es, esto
lo hacemos con baldosas que no agjusten en lafigura que le damos. En algunos problemas utilizan la calculadora
paraasi conseguir que se centren en laestructura espacial de éste.
EVALUACION:
El interés de este planteamiento radica en dos puntos: €l soporte espacial les sirve para construir [o numéricoy
ademas para dominar el propio soporte, es decir lo espacial. Desde el principio hay que hacer de todo, y todo
ayuda ala construccion del concepto de multiplicacion. El planteamiento tradicional consiste en trabajar primero
el algoritmo delamultiplicacion paraluego aplicarlo alas éreas, |0 que da como resultado el aprendizaje de trucos
como puede ser el caso de Cristina. Pensamos que |os alumnos se tienen que enfrentar alos problemas de forma
global sin facilitarle previamente el método para solucionar pequefios problemas. En realidad estan tratando
cuestiones que se abordan en cursos superiores a de estos nifios.
Durante todo el trabajo precedente la representacion numeérica se harealizado en el plano, con lapiz y papel. Esto
impide la manipulacién y creemos que por este motivo a muchos nifios les cuesta familiarizarse con figuras
geométricas, aungue sean planas, notandose carencia de habilidad espacial. Desde nuestro punto de vista el
método se mejora con lariqueza perceptiva que aporta la manipulacién del material tridimensional, por lo que
debe ser introducida desde el principio. Otro aspecto que ha debido corregirse esladificultad en lacomunicacion
delosnifos.
La comunicacion suele ser unidireccional y no hay un intercambio rico de ideas en el grupo. Tienen dificultades
de atencién y en muchos casos se debe ala mismadistribucion de los alumnos en laclase.
REDISENO:
Aunque hay trabajos (Battista M.T,) que muestran la dificultad que tienen los alumnos al enfrentarse con
estructuras tridimensional es estas son mésricas que las actividades con |apiz y papel . Proponemos alos alumnos
lasiguiente actividad. Le decimos que le vamos a ensefiar un blogue de madera que tienen que analizar paraluego
hacer uno igual con los centicubos. Le mostramos un bloque multibase de 5x5x5 que se van pasando de uno aotro
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por todala clase. Luego lo escondemos. En una hojatienen que representar lo que han visto y estudiar cuantos
centicubos necesitan. Cuando estan seguros, uno de los miembros del grupo selevantay recoge exactamente los
centicubos que necesita . Al construir el tarugo van “construyendo” la estructura espacial quetieney ven si
coincide con larepresentacion mental que se habian hecho. En muchos grupos se crea un conflicto cognitivo al
no entender por qué les pueden sobrar o faltar centicubos.

Esta misma actividad |a proponemos pero con tarugos de madera lisos en los que tienen que medir los lados ya
que no tienen muescas como |o bloques multibase.

Paramejorar lacomunicacion en las puestas en comin hemos colocado un panel donde van pegando sus trabajos
amedida que los terminan. Salen por parejas para analizar |os trabaj os de los compafieros y en |os casos que no
entienden lo que pone alguno de ellos reclaman su presencia para que les de una explicacion. De estaformacel
intercambio de ideas es mucho méasrico que en el planteamiento anterior.
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