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1. RESUMEN
En los Ultimos afios se han venido produciendo una serie de cambios en el sistema educativo espafiol. Las
modificaciones afectan tanto a la Ensefianza Media (introduccion del sistema educativo L.O.G.S.E), como a
la Ensefianza Universitaria (implantacion de nuevos planes de estudios). Ademas, han sido tan profundas que
se hace necesario unareflexién y un cambio de la metodol ogia de ensefianza por parte del profesorado.
En la presente comunicacion, nos vamos a centrar en la experiencia llevada a cabo durante los Ultimos cursos
en las asignaturas de Mateméticas de la titulacién de Ingenieria Técnica Industrial de la Universidad de M&-
laga. Se presentaran las actividades realizadas con los alumnos, asi como un cambio significativo en los nmé-
todos de evaluacién.
Esta experiencia esta avalada por varios proyectos de innovacion educativa sobre mejora de la practica do-
cente, presentados en las distintas convocatorias realizadas por parte del Instituto de Ciencias de la Educacion
delaUniversidad de Mélaga. Los titulos son:

- Actividades complementarias alas asignaturas de Matemaéticas en Ingenieria.

- Megjoradelos mecanismos de evaluacién en las asignaturas de Mateméticas de las Ingenierias.

2. ANTECEDENTES

El cambio de plan de estudios en la titulacién de Ingenieria Técnica Industrial ha significado una notable
reduccién en el nimero de créditos correspondientes a las asignaturas de Matematicas y, sin embargo, se
mantienen |os contenidos minimos necesarios. A este problema debemos afiadir las dificultades de los alu m-
nos con su heterogéneay, aveces, deficiente formacién previa.

Las asignaturas de Matematicas en estatitulacion son las siguientes:

Calculo Curso 1° Cuatrimestre 1° 4.5 créditos

Algebra Curso 1° Cuatrimestre 1° 4.5 créditos

Métodos estadisticos en la Ingenieria Curso 1° Cuatrimestre 2° 6.0 créditos

Ampliacion de Mateméticas Curso 2° Cuatrimestre 1° 6.0 créditos

3. OBJETIVOS

L os objetivos fundamental es que se pretenden con larealizacion de esta experiencia son | os siguientes:
- Proporcionar al alumno de primer curso |os medios necesarios para adquirir el nivel basico de Ma-
temdticas que serequiere.
- Proporcionar a alumno herramientas informéticas que le permitan experimentar con los conceptos
gue se le presentan, con el fin de facilitar su aprendizaje.
- Coordinar las distintas actividades con las asignaturas de Mateméti cas de manera interdisciplinar.
- Introducir una propuesta de eval uacién continua, de formaque se valore el grado de participacién de
los alumnos en las précticas, trabajos y clases.

4. ACTIVIDADES Y METODOLOGIA

L as actividades que se han realizado han sido | as siguientes:

Relacion de Preliminares

Se presenta como iniciativa para mejorar la calidad de la docencia y esta dirigido a los alumnos de primer
curso. Se materializa poniendo a disposicion del alumno una relacion completa de gjercicios basicos junto a
un solucionario y a unos breves resimenes tedricos, para afianzar 1os conocimientos elementales adquiridos a
lo largo de los cursos anteriores y solucionar, en la medida de lo posible, aquellas deficiencias que puedan
tener.

Serealiza durante las tres primeras semanas del curso, en las cuales |os profesores incrementan sus horas de
tutoria para atender las dudas, solucionar problemasy corregir los posibles errores de los alumnos.

Durante |os dos Ultimos cursos se harealizado en laasignatura de Célculo.

Précticas de Mateméticas con DERIVE

La utilizacion de los ordenadores se presenta como instrumento didactico en la ensefianza de las Matemati-
cas. Pero ademas, se pretende proporcionar al alumno una herramienta que pueda resultarle Util en su futura
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vida profesional. Se ha elegido el programa DERIVE por varias razones, entre las que cabe destacar |os mini-
mos requisitos de hardware necesarios para su funcionamiento, asi como su facilidad de manejo.
Estas précticas se realizan a lo largo de todo el curso académico y se distribuyen en varias sesiones. La pri-
mera tiene una duracién aproximada de tres horas y, en ella, se familiariza al alumno con el programay sus
principales comandos, con los que se resuelven ejemplos sencillos propuestos en Ensefianza Media. Esto
permite conectar e integrar esta actividad con la relacién de preliminares. Se realiza en las primeras semanas
del curso, facilitdndole al alumno un cuaderno a modo de manual del programa.
Durante el resto del curso se realizan |as sesiones especificas, a razon de una por cada asignatura de la titula-
cion. Tienen una duracién aproximada de dos horas cada unay, en ellas, se realizan gjercicios de aplicacion
gue repasan |os mecanismos de resolucién de problemas, ademas de permitir experimentar con ellos sin mas
gue cambiar las condiciones iniciales. En cada una de estas sesiones se e proporciona al alumno una guia de
lapréactica con contenidos tedricos, gjemplosy ejercicios.
Cursosy Seminarios
Después de un estudio sobre |las necesidades reales de los alumnos, se organizan una serie de cursosy semi-
narios complementarios. Fruto de la consolidacion de estas actividades es la creacion de asignaturas de libre
configuracién especifica que permiten completar la oferta de estudios del plan vigente.
- Seminario de elementos basicos de Matematicas para alumnos de F.P. Se organiza para limar las di-
ferencias de conocimientos previos de los alumnos. Tiene una duracion de 10 horas 'y se redliza en las
primeras semanas del curso, integrandose con la actividad de preliminares.
- Seminario de problemas de calculo para la Ingenieria. El objetivo es completar |a formacién mate-
matica del alumno, dandole a conocer problemas genuinos de mateméticas para ingenieros donde pueda
aplicar, parasu resolucion, las técnicas recibidas en clase. Tiene una duracién de 20 horasy serealizaen
la segunda mitad del primer cuatrimestre.
- Curso de Matematicas con computadoras Se trata de presentar las técnicas basicas de calculo nma-
tematico mediante programas informaticos estandar (software de mateméticas, estadisticay hojas de cal-
culo). Tiene unaduracion de 10 horasy serealizaen la segunda mitad del primer cuatrimestre.
- Cursosdeverano dela Universidad de Malaga. Se realiza con lafinalidad de que los alumnos pue-
dan completar su formacidn en un marco distinto. Se ofertan los cursos anteriores con peguefias modifi-
caciones para adecuarlos al distinto contexto en que se desarrollan.

5. CAMBIO EN LOSMETODOS DE EVALUACION

Siempre se ha afirmado que a la hora de evaluar a los alumnos es interesante disponer de la mayor cantidad
de elementos dejuicio. Esto justifica que la evaluacion continua seala mésidonea.

Tradicionalmente esta técnica de evaluacion raramente se aplica en el ambito universitario y mucho menos
en las carreras técnicas. Normalmente se toma como excusa la masificacion de la Universidad o |a escasez de
profesorado.

Nosotros pretendemos que se valore el grado de participacion de los alumnos en las précticas, trabajos y
clases, evitando tener que remitirse Gnicamente al examen final.

Esta eval uacion continua se realiza através de una serie de actividades:

Trabajos voluntarios

Bajo la direccién del profesor, los alumnos desarrollan trabajos que relacionan los contenidos aprendidos en
clase con aspectos de lavida cotidiana. Se llevarealizando durante los dos Ultimos cursos en la asignatura de
M étodos estadisticos en lalngenieria.

Evaluacioén de las précticas con DERIVE

Setratade premiar al alumno larealizacién de las précticas antes descritas. Al final del cuatrimestre se efec-
tla un examen en cada una de las asignaturas, consistente en |la realizacién de una serie de problemas de un
nivel parecido alos gjercicios propuestos durante las sesiones de préacticas. Se |lleva realizando durante cinco
afios, con distinto caracter, en todas las asignaturas.

Pruebas par ciales de evaluacion

Esta actividad consiste en larealizacion de una serie de exdmenes, en los cuales se eval la a alumno sobre los
contenidos més importantes desarrollados en clase. El alumno esté alertado, desde el primer dia de clase, que
estos examenes se pueden realizar en cualquier momento, sin previo aviso. Este caracter “sorpresa’ esta
justificado con laidea de potenciar €l trabajo diario con la asignatura. Estos examenes son de caracter volun-
tario y nunca se valoran de forma negativa. Se lleva realizando durante dos cursos en la asignatura de Méto-
dos estadisticos en lalngenieriay seis en lade A mpliacion de Mateméticas.

6. VALORACION DE LOSRESULTADOS OBTENIDOS
L os cambios més importantes que se han detectado con laintroduccién de estas actividades y de este método
de evaluacion son los siguientes:

- Unamayor asistenciay participacion activadel alumnado, tanto en clase como en |as horas de tutoria.
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- Mejor preparacion por parte del alumno debido a que se incentiva “llevar a did’ las asignaturas. Ade-
mas, con la realizacién paralela de actividades, se consigue desarrollar los conceptos desde distintas
perspectivas, consolidando el proceso de aprendizaje. Esto dalugar a que tengan una mejor vision global
ante |os exdmenes.
- Un incremento del nimero de alumnos aprobados.
Teniendo en cuenta el caracter voluntario de todas las actividades, es importante destacar |a gran respuesta y
el grado de aceptacion por parte del alumnado. Al concluir cada actividad, se facilita a los alumnos una en-
cuesta de evaluacion sobre el desarrollo de la misma. Ademas, se invita a dar sugerencias y proponer otras
actividades. Baste como muestra que los alumnos valoran la conveniencia de realizar estas actividades con
medias en torno alos 4,5 puntos sobre 5.

7. CONCLUSIONES FINALES

Este proyecto de innovacion es abierto y dinamico, dado que la continua actividad evaluada que se realiza
exige ir renovando las actividades y la metodologia. Es importante contar siempre con las opiniones y suge-
rencias de los alumnos, ya que a ellos vadirigido. Nuestraintencion es, ala vista de los resultados obtenidos
y de la experiencia adquirida, realizar las mismas actividades en todas | as asignaturas de la titulacion. Poste-
riormente, y con la colaboracién del resto de los profesores del Departamento, se trasladara al resto de las
titulaciones técnicas de la Universidad de Mal aga.

Desde aqui pretendemos animar al profesorado universitario a que realice una labor de investigacion en el
aula, aplicando a la docencia nuevas técnicas que experimenten actividades complementarias a las tradicio-
nales. Evidentemente, nuestras actividades y metodol ogia no tienen porque ser las mejores en todas las situa
ciones, pero basta adaptarlas convenientemente a las necesidades y recursos de cada contexto. Los resultados
obtenidos y la opinién y satisfaccién del alumnado son suficientes para llevar a cabo un proyecto de estas
caracteristicas.
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