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Resumen. En el desarrollo de los conceptos, |os manuales pueden utilizar una doble via; o bien se plantea la
definicion y después los ejemplos de aplicacion, o bien se motiva a lector con una coleccién de ejemplos
para, posteriormente, exponer la definicién del concepto. En el primer caso, se trata de describir primero la
nocién de modo estructural y después de forma operativa (Sfard, 1991); mientras que en el segundo caso, €l
proceso es al contrario.

Tanto en un caso como en €l otro, el interés se centraen si los €jemplos conmpletan, o no, el conjunto
de situaciones que dan sentido al concepto (Vergnaud, 1990). En este trabajo se propone un tipo de
metodol ogia sobre el analisis del concepto de limite de una funcion en manuales universitarios, basado en la
teoria de Vergnaud, en Sanchez (1997) y en Contreras y Snchez (1998), donde se resalta la importancia de
una adecuada eleccion de los ejemplos en cuanto a la comprension del concepto. Posteriormente, dicha
metodologia se aplica al estudio de unamanual de primer curso de Universidad.

INTRODUCCION

La investigacion en Didéctica de las Mateméticas es una disciplina tanto tedrica como empirica.
Tedrica desde la perspectiva del estudio de las regularidades observadas en el aula cuando se cuestiona €l
propio saber matemético, alejandose, por tanto, de latipica ilusién de transparencia didéctica respecto a los
conocimientos mateméaticos. Son numerosos |0s estudios tedricos que tratan de ir conformando unateoria de
la Didéactica de las Mateméticas desligada sustantivamente de otras ciencias como la Pedagogia o la
Psicologia (Chevallard y cols., 1997). Empirica, en el sentido de ser una disciplina que ha de extraer sus
datos de la “realidad” y compararlos con las hipétesis, como sefidla Wadegg (1997) el laboratorio de la
investigacion en didéactica es, en consecuencia, tanto el gabinete de trabajo, las aulas, la escuela o la sociedad,
como la historia, 0 como los manuales.

El andlisis de manuales constituye una fuente de datos que permite estudiar determinadas variables
que tienen unaincidencia fundamental en la ensefianza-aprendizaje de los conceptos mateméticos (Sanchez,
1997). Por tanto, la utilizacién de una metodologia adecuada en el estudio de los textos escolares es
importante para poder ofrecer resultados relevantes sobre |os fenémenos observados en el comportamiento de
los estudiantes.

L os primeros estudios de manual es siempre estaban referidos a tratados mateméticos dedicados ala
construccion del saber, asi se refleja en determinados andlisis de los textos de Lacroix (Schubring, 1987). Sin
embargo, una vez que se tiene en cuenta el proceso de transposicion didactica lo que interesa no Uinicamente
la evolucion del saber como tal sino también, y quizas con mayor interés, cdémo se ofrece a los estudiantes en
los libros de consulta el desarrollo de esos conceptos. Un estudio con detenimiento de lo que aparece en un
determinado manual facilitara una fuente de datos que pueden dar respuesta a numerosas preguntas que en la
ensefianza-aparendizaj e de un concepto determinado pueden formularse: ¢Es adecuada laintroduccion?, ¢Son
claros los jemplos que se proponen?, ¢Es €l nivel correcto para los alumnos a los que se dirige?, ¢A qué
obstaculos puede inducir?, ¢Se facilita la elaboracion de actos de comprension capaces de superar los
obstécul os inherentes a la nocion estudiada?

VARIABLES QUE INTERVIENEN EN EL ESTUDIO

Entre las numerosas variables que pueden intervenir en un andlisis de manuales (introduccion,
definicién, ejemplos, obstaculos, actos de comprension, concepciones...) en este trabajo se ha considerado la
variable ejemplos, cuyo tratamiento supone una ampliacion de lo expuesto en Contrerasy Sanchez (1998).
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La variable g emplos se hace operativa por medio de la consideracion de diversas subvariables que
son las siguientes:

a) Conjunto de situaciones que dan sentido al concepto.

En el caso del Iimite de una funcién, ese conjunto de situaciones supone el que en los jemplos que
se propongan en el libro deba aparecer |os casos siguientes:

L3 lim=1@a);

281lim? f(a);

381limy$/f(a);

4.8/limy$f(a);

5.%/limy$/(a)

Puesto que son las posibilidades en el limite y en la funcion. No es dificil ver en algunos textos
cOmo se tratan dos o tres casos Unicamente, aunque reiteradamente.

b) Contexto de la presentacion de | as situaciones.

Si se trata de un Unico contexto, por ejemplo el gréfico, que conduce al lector a una interpretacion
unidireccional del concepto, o bien figuran mas de un contexto. En el caso del limite los contextos pueden
ser: numeérico, grafico y analitico.
¢) Tipo de funcién utilizada.

Es decir, ver qué tipo de funcion aparece en los diversos gjemplos que propone el libro. Una
variedad de tipologia favorecera el aprendizaje del concepto.

d) Procedimiento de resolucion.

La capacidad de relacion del alumno del estudiante se facilita si el texto aporta diversos
procedimientos de resolucién: graficos, numéricosy algebraicos.
€) Resolucién de los jemplos.

Al estudiante que esta aprendiendo por medio del texto que se le ofrece, le surgiran preguntas acerca
de la solucion de los ejemplos que figuran en el libro, por lo que, en principio, parece conveniente que se
solucionen |os ejemplos que se proponen. Se considerara que laresolucién hade ser formal y no “intuitiva’

MUESTRA ELEGIDA Y RESULTADOS

Este trabajo es parte de uno mas amplio, correspondiente a un proyecto de investigacion, en el que
se aborda el andlisis de numerosos manuales de primer afio de Universidad. Sin embargo, dado que la
finalidad es mostrar como se aplica la metodologia expuesta, se ha elegido un manual cuyo contenido ofrece
un estudio en el que aparecen con ciertarelevancialas subvariables que intervienen en el estudio.

El manual es de primer curso universitario y es utilizado con frecuencia por los estudiantes de la
Universidad de Jaén. En el libro se desarrolla el concepto de limite de una funcion como objeto de
conocimiento, lo cual hace interesante el andlisis del mismo.

Los resultados obtenidos en el analisis figuran en latabla siguiente:

LIMITE DE UNA FUNCION. VARIABLE EJEMPLOS
Conjunto de situaciones que dan | $ f(a) =limf(x) ; /$ f(@ , SLim f(x) ; $ f(@ , /SLimf(x);
sentido al concepto /$ f(a) , /$Lim f(x)
Contexto de la presentacion de| Analitico (2)
las situaciones Analitico-Gréfico (1)
Gréafico (3)
Numéricoy gréfico (4)
Numérico (2)
Tipo defuncién utilizada Abstracta (2)
“A trozos’ (4)
Polinémica (2)
Racional (2)
Trigonométrica (2)
Procedimiento de solucion Analitico (3)
Numeéricoy gréfico (1)
Resolucion de los gjemplos S (4
No (8)
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ANALISIS DE RESULTADOS

A pesar de aparecer doce ejemplos a lo largo de la exposicion del limite de una funcion, no se
estudiael caso: $ f(a) * $Lim f(x), por tanto, el conjunto de situaciones que dan sentido al concepto no esta
completo.

En el contexto de la presentacion de los g emplos aparecen con mucha frecuencia unas tablas
numeéricas en las que el autor trata de que €l lector extraiga unas consecuencias que, al menos, son
discutibles. Al carecer de puntos suspensivos, el alumno puede pensar que los valores son en nimero finito, o
bien, que no son casi todos, lo cual puede conducir al favorecimiento de obstéaculos en el alumno. Por otra
parte, la palabra “arbitrariamente” puede dar lugar a confusién, ya que este término significa: “acto o
proceder contrario alarazdn”, quizas seria conveniente utilizar la expresion “tanto como queramos’, aunque
ésta hay que aclararlarapidamente para evitar falsasinterpretaciones.

En el tipo de funciones utilizadas falta la funcién irracional que, en un manual que utiliza doce gjemplos, no
tiene mucho sentido. EI empleo de funciones abstractas, que sin duda es transparente para el autor, puede
encontrar alumnos que no le encuentren sentido.

El procedimiento de solucién utilizado en el manual, relacionado con aquellos ejemplos en los que se da una
solucion formal, indica que para el autor esté claro que con un gjemplo resuelto mediante latablay lagréfica
es suficiente, o cual dar por supuesta unatransferencia de conocimiento en el lector que es muy discutible.
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