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ETNOMATEMATICAS, LAS MATEMATICAS “VIVAS”

Covadonga Rodriguez-Moldes Rey
I.E.S. Mugardos

Lasetnomatematicas constituyen hoy en dia una rama totalmente consolidada dentro de las mateméticas; esto es
asl ya que se considera que un nuevo campo esta establecido cuando existe una considerable produccion
investigadora, publicaciones, asi como una comunidad organizada, una revista, cursos regulares, seminarios,
conferenciasy congresos. Todos estos requisitos los cumple laetnomatematica que esta clasificada como disciplina
matemética con el nimero (01A07) por las oficinas editoriaes de las revistas Mathematical Reviewsy Zentralbal ff
fur Mathematik.; en Espafia, la doctora en Didéctica de Mateméticas por laUniversidad de Granada, DfiaM2Luisa
Oliveras, lideraa grupo etnomatemético espafiol, habiendo presentado en € afio 1.995, una magnificatesis doctoral:
“Etnomatematicas, formacion de Profesores e innovacion curricular” asi como publicado interesantes trabgj os,
entre otros: “Mateméticas y Artesanias en Andalucia: Un estudio Didéctico-Antropol 6gico”.
El creador del término etnomatematicas es Ubiratdn D" Ambrosio, doctor en Matematicas por la Universidad
Estadual de Campinas (Brasil), quien, en 1.985, con motivo de la conferenciaanua del NCMT (Nationa Council
of Teachers of Mathematics) fundd un grupo de trabgjo llamado ISGEM (Grupo Internacional de Estudios
Etnomateméticos); € concepto etnomatematica surge d analizar lainfluenciade los factores socioculturalesen la
ensefianza y aprendizaje de las mateméticas; se trata de una combinacion de la antropologia cultural y de la
matemética, aun nivel que podia ser [lamado “la matemética de lacomunidad”; trata de lamanera particular en que
grupos culturales especificos cumplen las tareas de clasificar, ordenar, contar, medir,...Constituye un germen de
reflexién sobre mateméticas, cultura, educacion y justiciasocial.
A pesar de que no esfécil dar con la definicidn precisade término etnomatematicas , parael profesor D’Ambrosio
y para los expertos en educacion matemética que en febrero de 1.996 se reunieron en Kuwait con € objeto de
analizar lo que deberian ser las mateméticas en primariay secundaria en ladécadadelos 90, “...en cuaquier grupo
socio-cultural hay una gran variedad de herramientas para clasificar, ordenar, cuantificar, medir, comparar, tratar la
orientacion espacial, percibir e tiempo, planear actividades, razonar |6gicamente, relacionar acontecimientos u
objetos, deducir, actuar de acuerdo alos recursos, dependenciasyy restricciones existentes, etc.  Aunque estas sean
actividades mateméticas, las herramientas no son normalmente herramientas explicitamente mateméticas. En
cualquier caso, constituyen los componentes basicos del comportamiento matematico, cuyo desarrollo deberia ser
un objetivo prioritario en la ense_anza de las matematicas en la escuela. Lamanipulacion de estas herramientas
con unaintencion u objetivos claramente definidos es e resultado de esquemas reconocibles de pensamiento més
que de précticameramente ad hoc. A este complego sistema de esquemas de pensamiento y préctica sistemética de
le llama etnomatematicas del grupo cultural a que se refieran. Las mateméticas con las que € nifio llega ala
escuela contendran elementos de estas etnomateméticas. No obstante, este conocimiento etnomatematico es por 1o
general degjado de lado en laescuela’.
A pesar de que la década de los 90 esté proximaafinaizar, e Informe Kuwait no fue suficientemente analizado y
discutido por los docentes de mateméticas en Espafia, y sigue siendo unareferencia de plena actuaidad en nuestro
pais. En este informe, el apartado 9 se dedica alas etnomatematicas y se planteala siguiente pregunta:
¢Deberia haber en las matematicas escolares un sitio para el conocimiento etnomatematico de los ni_os? .
Como respuestas posibles, en el Informe Kuwait se presentalarespuesta““Si”” como aternatival, indicando que
tendria entre otras las siguientes consecuencias:

Se respetarian los valores culturales

Se reforzariala autoconfianza de los alumnos

L as actividades mateméticas seguirian siendo esponténeas y mas beneficiosas paralamayoriade

los alumnos.

Pues bien, ya somos muchoslos ense_antes de mateméticas, que somos “gentes etnomateméticas’ , con laacepcion
gue a este concepto de le daba en la presentacion del ICEM 1 (1° Congreso Internacional de Etnomateméticas,
Septiembre. 1.998 . Granada) : “gentes que compartimos una vision plural de las matematicas y de la cultura,
considerando que la matematica es un producto cultural de innegable poder de resolucion de situaciones
problematicas, de gran capacidad de identificacion social y parte del pensamiento y modo de concebir el
mundo” y con estafilosofia, el Grupo Ares, del cual formo parte, [levé acabo un proyecto titulado “ Aportacién
“etnomatematica” a la ensefianza de las matematicas en la educacion secundaria: el arbol, la maderay ...”la
medida”” con laideadellevar d aula de mateméticas en secundaria algunas de las mateméticas que conoceny
manejan de forma natural |os trabajadores de lamadera, en un intento de demostrar que, no solo los matematicosy
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otros “elegidos’ saben mateméticas; también saben y hacen matematicas muchas otras personas en sus quehaceres
habituales.

El procedimiento seguido consistio
1.-Enredizar entrevistasy visitas atasadores de &rbolesy aserraderos de | as que sel eccionamos dos que aportan dos
visiones complementarias del mundo de latasacion ; uno de ellos, D. José Sanchez, recibié una formacidn escolar
basica que le permiti6 efectuar por € mismo los cdculos del volumen de madera que comprabay tasaba, € otro, D.
Manuel Estrada, carecio en su juventud de formacion escolar, teniendo que utilizar recursos propios, como la
memoria, parapoder efectuar lastasaciones. Del andlisis detallado de las entrevistas, no solo se puede apreciar que
el mundo de latasacién estaimpregnado de contenidos mateméticos, Sino que of recen aportaciones muy interesantes
sobre temas como Ecologia o Educacion que pueden ser objeto de andlisis detenidos tanto por parte de alumnos
como de profesores. Este es un extracto de |as respuestas obtenidas:
Entrevista con D. José Sanchez:
-Usted ve un pinoy ¢, qué hace ?
Lo cubico a ojo de buen cubero, como decimos nosotros. Tienes que basarte en una medida como referencia, por
ejemplo sabes que 23 cm de diametro cubica 104 cc.
-Pero, eso dependerd de la altura que tenga el arbol ¢no?
Eso eslo que cubica una pieza de 23 cm de diametro y 2,5 m de alto, que puede considerarse un cilindro; el pino,
sin embargo, nosotros le [lamamos “ cono recto”, porque hay “cono recto” y “cono truncado”, que es e que tiene una
base mayor que otra. El pino es un cono truncado que empieza, por gemplo en 44 y termina en punta, pero lo
cubicamos como recto aunque las “toradas’, que vienen a ser un trozo de tronco, son conos truncados. El volumen
lo hallamos por la cabeza més baja, por jemplo, una cabeza de 23 cmy otra de 24, la cubicamos por 23y, con 2,50
m de largo daria 104 cc
-¢ Lo sabe de memoria?
Hice de chaval unastablasusando p .r?.h. que eslaférmuladel volumen del cilindro que aprendi en laescuela. De
pequefio, empecé en la madera con mi padre, € transportaba pinos, pero queria ganar mas que |os otros -ganaba 20
ptas desde que salia @ sol hastala noche- por eso mi padre empezé a contratar la madera, de noche traialalistade
las medidas a casay yo lacubicaba, asi fue como yo empecé.
Bien, volvamos a los arboles. Cuando usted lo mira ¢cémo puede saber el precio?
El tasador no tiene més que un secreto, saber donde esta de pie.
-¢,Qué quiere decir ?
Quiere decir que tienes que conocer la zona en la que te mueves: como son los &rboles de la zona ya que, por
egjemplo, en lariberalos pinostienen 10, 11 6 12 piezas de 2,50 m, pero s vamos mas arribatienen 5 6 6, que es
lamitad, pero no eslamitad de madera, jeslamitad de atural Puntalatienen los dostambién. A 1o que ibamos,
tu ves un pino de 10 piezas (te lo hago con nimeros si quieres), ahora hacemos otra vez la proposicion del 23: si
tiene 10 piezasy la 5% ves que es de 23...!ese pino cubica 1 metro cibico!. Volumen igual a area de labase por la
altura, 0 sea, 104x10=1 metro cubico aproximadamente (bueno 1,040), pero jcoge un |4piz y 1o hacemos!
-La verdad es que no lo veo tan claro
iEs clarisimo!, coges un &rbol de 10 piezas, calculas |a 52 pieza que da 23, acuérdate del cono
truncado, por abajo damésy por arriba menos, por eso miramos la 5% pieza; seguimos, tiene 23 que da 104 por 10
hace 1,04 metros cubicos, jes muy facil!, sdlo estamos hablando del sistema métrico decimal.
-La 52 pieza mide 104...
Decimetros cubicos, y € total del arbol es en metros clbicos, € didmetro de la pieza en centimetrosy € alto en
metros. Otra prueba, un arbol con 32 en la 52 pieza cubica 2,01, es decir 1 metro cubico més que € anterior jcon
unadiferencia de tan s6lo 9 cm en e diametro!
- Resumiendo , usted ve un pino y calcula la 5? pieza
La5? la 48 depende, sempre la del medio, éste es un cdlculo que tengo por norma, pero ahora con el paso del
tiempo, casi ni me hace faltamirar e érbol, digo: 1 m, 1m200, 1m800, laverdad es que soy bastante rdpido, no me
dan anotado, si yo ando por & monte no me dan anotado.
- ¢ Siempre se paga la madera en ptas.?
En laactualidad si. Antes eraigual que lostratos en lasferias en realesy duros. Por gjemplo,
se hablaba de 7.000 e 10-refiriéndose areaes la primera cantidad y duros la segunda- que
equivalian a 1.800 ptas; 10.000 menos 10 que son 2.450 ptas... todo era asi. Lamayoriadela
gente que andaba en estos tratos no sabialeer ni escribir, pero esto lo cal culaban muy bien.
-¢Vive mucha gente del monte por esta zona?
Vivié mésdelo que vive; alin hay gente que vive del monte aungue poca. Hay una cuestion dificil: s tienes &rboles
buenos en un monte (robles, castafios,...), todos sabemos que producen muy buen oxigeno paralanaturalezay estan
protegidos, pero...¢qué haces s vives de esafinca, no tienes otracosay no te dejan cortar os arboles?.
- Para terminar ¢qué piensa usted que podemos hacer los profesores por el mundo de la madera y de los
arboles?
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Si alos alumnos se les da educacién ya estd, porque e que es educado respetala Naturaleza.

Entrevistaa Manuel Estrada

- ¢Cémo cubica? ¢Usa tablas?

No sé como se cubica. Sabialatablade memoria. No obstante llevaba unacopiaen € balsillo y ante la duda miraba,
casi nunca me haciafaltamirar, solo en aquellos arboles que no eran los habituales que compraba o que el largo no
erad corriente.

-¢,Qué relacion hay pino-edad-metros cubicos?

Segun €l terreno. Hacia los 25 afios un pino puede dar 1 metro ctibico en rolla. Como curiosidad un eucalipto dio
1,300 metros cubicos, sin contar apeas, en 19 afios. El eucalipto es mas rentable que €l pino porque crece més
rapido.

-¢Qué célculo mental hace a la vista de un pino?

Lomiroy s€lo que mide. A veces, s son muchos, mido e didmetro aproximado con € metro aunaaturade 2,50
my cada dos metrosy medio serebgjan 2 cmyy asi calculo lostroncos. Si es eucdlipto bien hecho se rebaja menos.
Normal mente no me hace falta. Voy viendo los érbolesy por tanteo calculo lo deunoy otroy a final sumo.

- ¢Le gustaria que su hijo fuese maderista?

No, porque hay que tener mucho dinero y arriesgar , unas veces te sale bieny otras no. Ahora se trabaja mucho para
las bateas, son eucaliptos que se cortan a30 m delargo y de seccidn cuadrada de 40 cm de lado, eso da mucho dinero
porque las pagan muy bien y queda mucho recorte para la celulosa. Cuentan que por cada tronco pagan mas de
60.000 ptasy eso es mas de lo que daria en celulosa, aunque para sacar esos troncos hace falta mucho derrame de
otros &rboles.

2.-En investigar en digtintas fuentes sobre contenidos mateméticos del mundo de la madera y los &boles ; se
analizaron textos y con la informacion obtenida sobre las distintas técnicas para tasar &rboles se lleg a la
conclusién de que los tasadores entrevistados seguian un método que ofrece gran precision. En estas investigaciones
“descubrimos’ una rama de la Biologia, intimamente relacionada con las mateméticas, la ALOMETRIA que
consiste esencialmente en estudiar relaciones entre distintos parametros, por iemplo, € diametro de un &bol (ala
alturaded pecho) de unacierta especie, y lamadera que producira, o € nimero de arboles plantados en unacierta
superficiey laaturaque acanzardn. Las ecuaciones de estas a ometrias se obtienen después de una cuidada recogida
de datos que, una vez representados, se distribuyen y ajustan seguin una ecuacion exponencial del tipo: y=a x °,
aplicando a esta ecuacion logaritmos, se obtiene: logy=log a + b.log X, que, representada en coordenadas
logaritmicas, dalugar a una recta que permite obtener resultados y predicciones entre las variables que se estan
estudiando.

3.-Se andizaron diversasformas y posibilidades de llevar a aulael temay se construyeron y disefiaron materiales
y actividades relacionados con la madera para utilizar en €l aula.
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