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GEOMETRIA: DE CATALOGO A PROYECTO:
¢HAY ALGUIEN QUE TENGA ALGUN PROBLEMA?

Introduccién

Esta conferencia sobre Geometria se centrard en
dos puntos principales.

Una primera parte tratara sobre la toma de
decisiones para organizar el curriculum, la
Geometria en los libros de texto, la propuesta del
DCB, y desarrollar4 sugerencias sobre distintas
manera de resolver el problema.

La segunda parte tratard sobre la dindmica de
las clases de Geometria, convertidas muchas
veces en puras identificaciones de estereotipos o
bien en memorizacion de definiciones, y donde
raramente se plantea la resolucién de problemas.
Se presentaran ejemplos de actividades.*

Saber Geometria

Luis un niflo de once afios juega con unos
listones de madera. Intenta construir una cometa
en forma de prisma, que ha visto en una
demostracion de vuelo de cometas a la que fue,
hace pocos dias. Después de un cierto tiempo, ha
finalizado la primera parte, la estructura de una
de las caras (un rectangulo). Una vez construido,
lo coge con la dos manos, y efectla una pequefia
presion, para comprobar su rigidez. Su cara de
contrariedad, al ver la facilidad con la que se
deforma, es el anuncio de una intervencion
rapida para paliar el problema.

Coge otro listén y lo clava paralelamente a los
anteriores, mas o menos a la misma distancia.
Sigue moviéndose...

1.Debido a que las actividades son sobradamente
conocidas, en este resumen solamente se presenta la
primera parte, tanto por razones de espacio como
para no cansar a lector con gemplos que ya
pertenecen a dominio publico
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David Barba (El Quinzet)
Facultad de Ciencias de la Edcacion. UAB

—

¢ Serd por listones? Continua clavando mas y
mas hasta convertir el rectangulo en una especie
de jaula, ... que continua deformandose a la
menor presion.

—

Seguramente podriamos afirmar que Luis no
"sabe" geometria.

Un libro de Matematicas, abierto precisamente
por la? leccién de Geometria contempla impasible
los esfuerzos del fustrado geémetra. El titulo del
capitulo es: "Posiciones relativas de dos
circunferencias" (Exteriores, interiores, tangentes
exteriores, secantes, tangentes interiores y
concéntricas). Me pregunto si Luis "sabra"
Geometria algun dia.

Luis existe, cursa tercer ciclo de primaria, y la
construccion de la cometa mas pesada de la
historia, le ha servido para aprender la
indeformabilidad de los triangulos, gracias a la
intervencion educativa llevada a cabo por su
vecino, el carpintero del barrio, a la voz de ¢ pero
ati que (...) te ensefian en la escuela?

La anécdota es cierta. También es
desafortunadamente cierta la existencia del libro,
publicado, durante este mismo curso. La Unica
licencia que me he permitido, es el hecho de
asignar este libro a este nifio, pero para el caso,
da lo mismo.

Quisiera hacer hincapié en el hecho que esta
completamente fuera de mi intencion afirmar que

2.En este caso € articulo |la no hace referencia a la
leccion del dia, sino a la unica leccion del libro
dedica ala Geometria (de un total de 20)
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en este momento todos los libros de texto de
Reforma se pueden reconocer en esta anécdota.
Ciertamente existen algunos libros que se han
planteado la ensefianza de la geometria de una
manera mucho mas funcional, y con una
presencia muy importante en sus planteamientos.

Los libros de texto y los programas
del DCB

La duda

Uno de los interrogantes principales (no resuelto
hasta el momento) que me surgieron cuando hice
un pequefio estudio sobre el tratamiento de la
Geometria en los textos escolares, fue el de
imaginarme el motivo por el cual bastantes textos
contindan insistiendo en continuar convirtiendo la
geometria, casi exclusivamente, en una lista de
nombres muy alejados a mi entender del nifio, de
sus necesidades, e incluso de la sociedad.

Pensé que un motivo podria ser, al tratarse de
textos escolares, la influencia de los contenidos
dictados desde la administracién, y me puse a
trabajar en ellos. Sin embargo en la primera
lectura lectura de los contenidos, queda clarisimo
gue no es éste el motivo de la opcién tomada por
algunos autores.

No es mi deseo polemizar sobre las decisiones
curriculares llevadas a cabo por los autores de
ciertos textos escolares, en las que puedo estar o
no de acuerdo, sino resaltar que a mi entender

Los contenidos referentes a geometria
presentados por bastantes textos escolares
actuales, difieren de manera importante, de la
filosofia presentada en el DCB

Por otra parte, cabria plantearse, que
seguramente también deben ser realmente
distintos los objetivos generales, y las
capacidades que conllevan, factor preocupante, a
mi entender.

La propuesta

Si los objetivos y contenidos del DCB ofrecen
una propuesta funcional, ligada a la realidad y
alejada de verbalismos indtiles, pensé que una
idea a desarrollar en esta conferencia podria ser
la de proponer dos o tres puntos de vista
distintos, que dieran a los maestros elementos de
reflexion para realizar la toma de decisiones en el
momento de elaborar los proyectos curriculares.

La propuesta opta claramente por la
funcionalidad de los  aprendizajes, la
verbalizacion de éstos, y la inclusion de las tares
concretas en una marco de realizacio de un
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proyecto mas amplio (por ejemplo estudiar
coordenadas en un contexto de lectura de
mapas). Propuesta que coincide a mi entender
con las intenciones del DCB.

Parece interesante tener diferentes modelos
de organizacion de la Geometria, donde los
contenidos_estructuradores® sean distintos,
ya que nos permitiran mas flexibilidad a la
hora de querer trabajar por rincones,
proyectos, temas integrados, globalizaciones,
interrelacion, etc.

Los desarrollos curriculares
Andlisis de la Geometria en el DCB

La lectura ha consistido en analizar los
contenidos referentes a Geometria que aparecian
en los curriculums oficiales del MEC, vy
organizarlos segun diferentes criterios de
clasificacion, para ver, por un lado la coherencia
de su planteo, y por otro, las posibles nuevas
interpretaciones que podrian aparecer.

Para este trabajo so6lo he tenido en cuenta la lista
referente a los contenidos de procedimientos,
dejando de lado los contenidos de conceptos, con
la intencién de huir de la "lista de la compra” en
la que se torna, demasiadas veces la ensefianza
de la Geometria.

Elegir los contenidos de procedimientos,
como estructuradores del curriculum da una
vision distinta a la organizacion de la materia.

Para facilitar la lectura del articulo reproduzco
aqui dichos contenidos:

1) Descripcion de la situacion y posicion de un
objeto en el espacio en relacién a uno mismo
ylo a otro puntos puntos de referencia
apropiados

2) Representacion y lectura de puntos en los
sistemas de coordenadas cartesianas

3) Elaboracién interpretacion verbal de croquis e

itinerarios

4) Lectura interpretacion y construccion de
planos y maquetas utlizando una escala
gréfica

5) Lectura interpretacion y reproduccion de
mapas

6) Utilizacion de instrumentos de dibujo

3.Entendemos por contenidos estructuradores,
aquellos que e maestro elige como €je principa
drededor de los cudes se estructura la
asignatura.Por gemplo Poligonos, angulos etc o
bien Construcciones geométricas, mosaicos €tc, o
incluso Localizar, construir, medir ...
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habituales para la construccion y exploracién
de formas geométricas

7) Utilizacion adecuada del lenguaje geométrico
bésico en la descripcion de objetos familiares

8) Construccion de figuras geométricas a partir
de datos previamente establecidos

9) Comparacion y clasificacion de figuras planas
y cuerpos geométricos utilizando diferentes
criterios

10) Formacion de figuras planas y cuerpos
geométricos, a partir de oftras, por
composicién y descomposicion

11) Busqueda de elementos de regularidad vy
simetria en figuras y cuerpos geométricos

12) Elaboracion y utilizacion de estrategias
personales para llevar a cabo mediciones y
estimaciones de perimetros y areas

Asi pues, y haciendo una interpretacion personal
de los programas, plantearé diferentes
propuestas de organizacion, usando como base
las formulaciones de los contenidos que nos
propone el MEC.

Toma de decision en los planteamientos
curriculares: Diferentes lecturas

La lectura de los programas segun los
contenidos "clasicos"

Siguiendo un planteamiento "clasico", podriamos
intentar reconocer en los contenidos propuestos,
cuales estan en relacion con los temas basicos,
para después usar estos contenidos como
contenidos estructuradores del curriculum de
Geometria.

Cuando hablamos de contenidos "clasicos" nos
referimos a los que podrian corresponder a una
clasificacion como la siguiente

1. Figuras planas y del espacio

2. Movimientos y transformaciones

3. Elementos, relaciones de incidencia y de

organizacion del plano y del espacio

La clasificacion de los contenidos segln estos
criterios nos permite clasificarlos en dos grandes
grupos:

1) Los correspondientes al estudio de las figuras
(planas y del espacio) los hallamos buscando las
palabras figura o cuerpo en el texto, y fueron los
siguientes

Comparar y clasificar utilizando diferentes
criterios

Formar a partir de
descomposicion de otros
Buscar elementos de regularidad y simetria
Construir a partir de datos previamente
establecidos

composicion y
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Estos cuatro puntos nos ofrecen una interesante
secuencia didactica: Comparar para clasificar,
estudiar composiciones y descomposiciones,
descubrir regularidades y construir o dibujar a
partir de datos, son contenidos que pueden
repetirse ciclicamente ya que la evolucion
vendra dada por los conceptos o procedimientos
cada vez mas elevados que los nifios vayan
incorporando a sus descripciones.

En este sentido, los niveles de Van Hiele pueden
ser un marco de referencia vélido para formalizar
estas secuencias, sin embargo no es este el
espacio indicado para profundizar sobre esta
idea.

El resto de contenidos de procedimientos no nos
permite hacer una clasificacién clara, si bien
podemos apuntar la idea que las transformacio-
nes geométricas y los elementos de organizacién
del plano son recogidos de una manera funcional,
bien sea para clasificar figuras, bien sea para leer
o interpretar mapas, planos, etc.

En resumen podriamos afirmar que :

Una clasificacion de los contenidos
procedimentales cercana a las secuencias
"clasicas de la Geometria" podria ser la siguiente:

El estudio de la figuras planas y del espacio
consistird en efectuar clasificaciones a partir
de comparacion de figuras, construirlas
siguiendo criterios, y analizarlas por
composicion y descomposicion de otras
conocidas, o bien a partir de sus
regularidades y simetrias.

Paralelamente a esto, la necesidad de leer,
interpretar y construir mapas, planos y
maquetas, definir trayectorias, nos llevara a
los conceptos asociados a la organizacion del
plano y a sus relaciones de incidencia
(coordenadas, paralelismo, perpendiculari-
dad, etc.)

Segundo analisis: Clasifiguemos "por verbos"

Sin  embargo, esta primera clasificacion
traicionaria un poco la mentalidad con la que
hemos enfocado esta reflexion. Si el punto
importante sobre el que centramos la
organizacion de la materia son los contenidos
procedimentales, no se puede defender con
mucha pasion el hecho de organizar después la
materia por conceptos.

Asi  pues, analizemos los contenidos vy
observemos bajo qué acciones (verbos) los
autores del DCB han organizado los contenidos y
en qué campos distintos son aplicados.
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Por cuestiones de espacio, solamente haré
referencia a los verbos que salgan tres veces
como minimo en la formulacion de los 12
contenidos de procedimientos (decision
completamente arbitraria por mi parte, pero que
pienso que puede dar una vision general
interesante).

Asi pues las acciones mas generales que nos
presenta el DCB en referencia a los contenidos
de procedimientos son: Utilizar, construir,
describir, leer e interpretar

Asi pues, buscaremos estas acciones en los
contenidos y haremos una pequefia reflexion
para cada uno de ellos

Utilizar

Estos son los tres contenidos en los que aparece
este verbo

6) Utilizacion de instrumentos de dibujo
habituales para la construccion y exploracién de
formas geométricas.

12) Elaboracion y utilizaciéon de estrategias
personales para llevar a cabo mediciones y
estimaciones de perimetros y areas

7) Utilizacién adecuada del lenguaje geométri-
co basico en la descripcion de objetos familiares

Asi pues se nos define un "modulo” que planea
alrededor de la accidon utilizacion, que
podriamos especificar como sigue:

Utilizar los instrumentos de dibujo para
DIBUJAR

Utilizar el lenguaje geométrico para
DESCRIBIR

Utilizar estrategias de medida personales
para MEDIR

Construir
Los contenidos relacionados son:

4) Lectura interpretacion y construccion de
planos y maquetas utilizando una escala grafica.
6) Utilizacion de instrumentos de dibujo
habituales para la construccién y exploracion de
formas geométricas.

8) Construccion de figuras geométricas a partir
de datos previamente establecidos.

Contenidos que podriamos reelaborar
sigue:

como

Construir planos y maquetas y (o para)
saberlos LEER e INTERPRETAR.

Construir figuras planas con instrumentos de
dibujo para EXPLORAR formas vy
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propiedades.
Construir figuras a partir de datos para
INTERPRETAR informaciones

Describir

1) Descripcién de la situacion y posicién de un
objeto en el espacio en relacién a uno mismo y/o
a otro puntos puntos de referencia apropiados.

3) Elaboracién interpretacion y descripcion
verbal de croquis e itinerarios

7) Utilizacion adecuada del lenguaje geométrico
basico en la descripcion de objetos familiares

Describir para LOCALIZAR objetos

Describir para INDICAR trayectorias

Describir para DETERMINAR O DEFINIR
figuras o cuerpos

Leer

2) Representacion y lectura de puntos en los
sistemas de coordenadas cartesianas.

4) Lectura, interpretacién y construccion de
planos y maquetas

5) Lectura, interpretacion y reproduccion de
mapas

La idea global de estos tres contenidos, la
juntamos con la siguiente idea (interpretar) ya
gue a mi entender son inseparables:

Interpretar

3) Elaboracion, interpretaciéon y descripcion
verbal de croquis e itinerarios

4) Lectura, interpretacion y construccién de
planos y maquetas utilizando una escala grafica.

5) Lectura, interpretacién y reproducciéon de
mapas

Una lectura global de los seis contenidos
referentes a leer e interpretar nos llevaria a
afirmar:

Leer e interpretar para: ORGANIZAR el plano a
base de coordenadas, INTERPRETAR vy
CONSTRUIR planos y maquetas.

Organizar los contenidos en relacion a sus
"verbos", nos lleva a un planteamiento donde
las pautas de evaluaciéon estarian presididas
por la observacion de acciones, como
construir (utilizar, etc.)

Por ejemplo: "Cuando construye (planos,
formas geométricas, figuras segun criterios)
su nivel es... Utiliza el lenguaje adecuado...,
etc.

Puede presentar el problema de la falta de
costumbre y seguridad para el maestro ya que
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es un lenguaje muy "lejano" a los temas
clasicos

Tercera lectura. Actividades relacionadas con
el entorno que nos "'sugieran” geometria

El anterior andlisis de los contenidos nos acerca
a un planteamiento de la organizacion de las
clases mas general.

Parece que en segln que actividades sea mas
funcional fijarse en aspectos como: saber utilizar,
construir o leer planos, figuras o trayectorias que
no en conceptos "sueltos", como decir si el gato
esté dentro o fuera del laberinto (por ejemplo)

Sin embargo, siendo un buen esquema de
reflexion, no estamos seguros que la excesiva
"distancia" a los contenidos clasicos de la
Geometria no cree cierta inseguridad a los
maestros en el aspecto de "cumplir programa”.

Viendo este problema, parece que vale la pena
acordarse de Alan Bishop y de sus
planteamientos de organizacién de curriculum
gue tengan en cuenta la multiculturalidad.

Por otra parte, este enfoque no solo nos da un
esquema consistente de organizacion del
programa, sino que ademas hace hincapié en el
tratamiento de la diversidad en los aspectos de
diferencias culturales.

Esta propuesta fue desarrollada en una
conferencia® del Il congreso internacional sobre
investigacion en la Didactica de las Ciencias y las
Matematicas en 1987, y publicada en la Revista
Ensefianza de las Ciencias.

En un apartado de la conferencia afirmaba
(referido a la necesidad urgente de encontrar los
caminos del curriculum de matematicas
"multicultural™)

"(hay) seis tipos de actividades relacionadas con el entorno en
las que todos los grupos culturales participan y que por lo tanto
son universales. Estas actividades son: Contar, localizar,
medir, disefiar, jugar y explicar"

Para posteriormente, relacionar estas actividades
con ideas importantes para las matematicas.

Asi pues, y después de la lectura anteriormente
presentada, me parecié interesante aglutinar la
propuesta anterior atendiendo a la clasificacién
presentada por este autor (restringida a los

4.Blshop A,J, "Aspectos sociales y culturales de la
educacién matemética. Ensefianza de las Ciencias
1988, 6(2), 121-125
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aspectos geométricos): Localizar, Construir,
Expresar y Medir

A primera vista entiendo que puede parecer mas
dificil para un maestro, pensar una programacion
organizada de esta manera. Sobre todo
condicionados por la presion de asegurar unos
contenidos. De hecho es cierto, pero hay tres
motivos por los cuales me parece que vale la
pena presentar este trabajo.

En primer lugar, la facilidad con la que estas
actividades pueden ser incorporadas en trabajos
por proyectos, 0 en organizacion de rincones en
clase.

En segundo lugar la facilidad de producir
interacciones que nos ofrecen tareas de este tipo,
el trabajo en grupo, la discusion y la
confrontacién de ideas van intimamente ligadas a
esto.

Y el tercer motivo, ciertamente mucho mas
triste: la escasa importancia tanto social como
escolar que realmente tiene la Geometria nos
permite poder "jugarnosla’ mucho mas. Asi pues
la clasificacion de los contenidos quedaria de
ésta manera:

Localizar

Bajo este concepto incluimos los objetivos que
responden a acciones identificadas en el DCB
asociadas a los verbos Describir, representar,
interpretar,  elaborar, y leer, referidos
basicamente a aspectos de organizacion del
plano en lo referente a los aspectos geométricos,
y a lectura de mapas en lo referente a aspectos
funcionales o de aplicacion.

Englobaria los contenidos siguientes:

1) Descripcion de la situacion y posicién de un
objeto en el espacio en relacién a uno mismo y/o
a otro puntos puntos de referencia apropiados 2)
Representacion y lectura de puntos en los
sistemas de coordenadas cartesianas

3) Elaboracion e interpretaciéon verbal de
croquis e itinerarios

4) Lectura, interpretacién y construccion de
planos y maquetas utilizando una escala gréafica

5) Lectura, interpretacién y reproduccion de
mapas.

Construir

Dos son los contenidos que hacen referencia a
este tipo de accion:

6) Utilizacion de instrumentos de dibujo
habituales para la construccion y exploracién de
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formas geométricas
8) Construccion de figuras geométricas a partir
de datos previamente establecidos

Expresar

Entendido como sin6nimo de describir o
identificar, este grupo de objetivos nos da entrada
a la parte que siempre ha estado presente en la
Geometria; vocabulario y propiedades, pero visto
desde la 6ptica de la comunicacion, bien sea a
partir de sus caracteristicas bien sea por
descubrimiento de sus rasgos comunes O
propiedades.

Desde el punto de vista de los contenidos de
Geometria englobaria la parte del estudio de las
figuras asi como de las transformaciones
geométricas en relacion a las propiedades de las
figuras (ejes de simetria, giros, ...)

7) Utilizacion adecuada del lenguaje geométrico
bésico en la descripcion de objetos familiares
9) Comparacion y clasificacion de figuras planas
y cuerpos geomeétricos utilizando diferentes
criterios

10) Formacion de figuras planas y cuerpos
geométricos, a partir de otras, por composicion y
descompoasicioén

11) Busqueda de elementos de regularidad y
simetria en figuras y cuerpos geométricos.

Medir

Medir, otro de los grandes olvidos en los libros de
texto de primaria, quedando reducida, a partir de
segundo ciclo, a unas extrafias habilidades
consistentes en saber desplazar una coma hacia
la derecha o hacia la izquierda para resolver
cuestiones tan interesantes como ¢cuantos mm
son 3dm?, con la pretension oculta, de conseguir
gue los alumnos contesten 0. 0003 dam.

12) Elaboraciéon y utilizacion de estrategias
personales para llevar a cabo mediciones y
estimaciones de perimetros y areas

Medir para ayudar a localizar, expresar, construir,
y ... medir, es dar a la medida una dimensién
comunicativa de la importancia que a nuestro
entender se merece.

Una organizacion de la Geometria (o de las
Matematicas) que se fije en estos aspectos, en
lugar de la "lista de la compra" suponemos que
sera mucho mas funcional, cercana y divertida,
tanto para nuestros alumnos, como para nosotros
mismos.

Si elegimos como contenidos estructuradores
el modelo de las actividades de Bishop, es
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muy facil que casi sin darnos cuenta dotemos
de funcionalidad, y relacién con el entorno
nuestras clases de Geometria.

Por otro lado "cumplimos programa" ya que
s6lo hemos hecho una reorganizacion de los
contenidos

Reflexion final

En esta primera parte se ha intentado ofrecer una
propuesta de organizacion de la Geometria que
acerque mas la materia al entorno y la realidad
de clase.

Realmente no se plantea que toda la Geometria
tenga que organizarse asi. Seguramente lo mejor
serd elegir algunos temas y trabajarlos
clasicamente y otros a partir de este tipo de
actividades.

Pienso que un posible problema pueda ser el
miedo que a veces producen las Matematicas, y
pienso también que hay que perderlo, como el
carpinero que aconsej0 a Luis. Sin embargo no
se trata de un acto de valentia inconsciente, el
camino no es facil y seguramente, lo mejor es
dejarnos aconsejar por alguien que domine un
poco mas que nosotros la materia, en caso de
inseguridades "pedagégicomatematicas”. Si nos
lo proponemos, la Geometria es un instrumento
excelente para divertirse y aprender.

Para terminar queria dejar claro un aspecto.
Puede deducirse de mi explicacion que un curso
de Geometria planteado a partir de conceptos
“clasicos” no comparte los objetivos de la
Reforma, o no es funcional o es indtil para los
nifios. No querria dar esta impresion. Este es el
comentario hecho sobre bastantes de los textos
actuales, que bajo la apariencia de explicar
contenidos clasicos, en el fondo, ni tan siquiera
cumplen este papel de manera correcta.

Sirva de ejemplo cualquiera de los libros de P.
Puig Adam, adecuados al antiguo plan de
Bachillerato. Cada vez que tengo que plantear
una actividad de Geometria sea en el esquema
de organizacion que sea, los consulto (juna vez
mas!) y a veces, s6lamente haciendo fotocopias
sale la mejor leccidn que podria imaginar

Se puede elegir cualquier organizacion a la hora
de decidir los contenidos estructuradores, pero
seria interesante que:

Nos sintamos cémodos, sin presiones
curriculares o de "reformitis"

Los criterios de selecciéon
realmente a una intencionalidad

respondan
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El dia que no sepamos el motivo de una
actividad mas vale no hacerla

Tener un libro de Puig Adam bajo la
almohada

Actividades

Puede parecer que la propuesta necesite de
mucha mas informacion para llevarla a cabo. Sin
embargo, desde hace mucho tiempo, las
propuesta presentadas en articulos, libros
jornadas, etc. estan en la linea del esquema
presentado. Trabajar con el tangram, utilizar
espejos, construir figuras del espacio con el
polidron, hacer mosaicos, etc., son actividades
presentadas desde hace muchisimo tiempo por
compafieros que no cito ya que la lista seria
interminable.

Ana, el tangram, la amiga intima y
Telefénica

La maestra ha pedido a sus alumnos que para el
dia siguiente traigan a clase un tangram,
construido sobre un cuadrado de 15x15 cm vy les
ha hecho el croquis en la pizarra.

Ana, al llegar a casa, abre su carpeta y observa
con contrariedad, que el croquis no aparece por
ninguna parte. Decide llamar a Julia para que le
dicte por teléfono la estructura del tangram.

Julia se pone al teléfono, coge su tangram e
intenta describir a su compariera la disposicion de
las piezas.

No os cuento la broca que los padres de Ana le
pegaron el dia que llegé la factura del teléfono, ni
la cara de asombro que puso la maestra cuando
vio el supuesto tangram construido, ni la
encendida discusién “preadolescente” que hizo
gue Ana y su mejor amiga estuvieran tres largos
dias sin hablarse.

Seguramente todo esto sucedid debido a que
seguramente Julia no "sabia" geometria, y que en
su libro de mateméticas abierto por la pagina 156
y acompafiando a un dibujo de dos paralelas
cortadas por una secante se leian palabras como
"opuestos por el vértice, correspondientes,
alternos internos..."

Julia existe, tiene 11 afos, el libro también, acaba de
cumplir 9 meses...
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