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En esta ponencia se presentan, en primer lugar, los
objetivos que persigue la investigacion en educacion
matematica; aunque éstos pueden ser dispares segun la
concepcion que el investigador adopte, existe sin embargo
una cierta unanimidad en aceptar que la investigacion en
nuestro campo de trabajo debe servir para mejorar el
proceso de ensefianza - aprendizaje de las Matematicas. En
segundo lugar se exponen los cambios que ha
experimentado la investigacion en educacion matematica,
tanto los referidos a los contenidos como los referidos a
métodos. Ademas se presenta, brevemente, el conflicto que
puede surgir entre la investigacion tradicional y la
investigacion-accion. Por otra parte, en casi todas las
exposiciones acerca de los procedimientos utilizados en
Didéactica aparece una cierta confusion entre investigacion
cualitativa y cuantitativa; por ello, finalmente, se trata esta
cuestion, con animo de hacerla clara y, no por supuesto
con el objetivo, pretencioso, de resolverla.

Introduccién

Todo campo de saber, si no desea quedar
obsoleto, necesita acrecentar de modo progresivo y
acumulativo los conocimientos acerca de su objeto de
estudio, o al menos tener una cierta voluntad de ello.
Este es precisamente el objetivo fundamental de la
investigacion en ciencia factual y, en particular, de la
investigacion en nuestra disciplina. Ademas es un
valor convencional en ciencia realizarlo de modo
reglado o con un cierto método. Comenzaré
exponiendo los objetivos y los cambios recientes en la
investigacion en educacion matematica. Aunque todas
las ciencias factuales comparten estratégicamente el
mismo método, es obvio que tacticamente utilizan
procedimientos particulares, que constituyen los tipos
(o estrategias) concretos de investigacion utilizados en
nuestra disciplina ; dado que hay una cierta confusion
entre investigacion cualitativa y cuantitativa, trataré
esta cuestién con el proposito de iniciar un debate
sobre la misma.

Objetivos generales de la
educacion matematica

investigacion en

La fijacion de objetivos generales en investigacion (
y, consiguientemente la metodologia a utilizar )
depende de la propia concepcion de la Didactica de la
Matematica, considerada bien como ciencia basica (
tal vez con un corpus de doctrina independiente), bien
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como ciencia aplicada, bien como pura tecnologia (
conjunto de técnicas oOptimas y efectivas para
transmitir y facilitar la adquisicion de conocimiento y
habilidades), o bien como una mezcla de estas tres
concepciones. Esas concepciones existen actualmente
en el campo de la Didactica de la Matematica y
marcan efectivamente los objetivos de la investigacion.
Asi Begle et al. (1980), con una concepcion entre
ciencia pura y aplicada, consideran que la
investigacion debe estar inspirada a la vez en la
realidad escolar y en los aspectos tedricos. Lesh
(1979) se mueve en una lineas de pensamiento
parecido. Kilpatrick (1994) la definira como " una
interrogacion disciplinada acerca de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas" (p.16)

Existe, sin embargo, una cierta unanimidad en
aceptar que los objetivos de la investigacién en
educacion matematica, no se reducen a conocer las
circunstancias en la que ésta ocurre, sino a determinar
los conocimientos, medios y técnicas para mejorar el
proceso de ensefianza- aprendizaje de las
Matematicas ( Kilpatrick, 1988 ; Eisenhart, 1988). El
deseo de los investigadores de cumplir el objetivo,
aparentemente compartido por todos, de investigar
para mejorar efectivamente la ensefianza de las
Matematicas, ha hecho que se produzcan cambios en
los contenidos de investigacion y en los
procedimientos utilizados para estudiarlos, algunos de
los cuales se exponen a continuacion.

Cambios recientes en la
Educaciéon Matematica

investigacion en

Entre los investigadores en educacion matematica
existe la sensacién de que se estan produciendo
cambios en las caracteristicas de esa comunidad y un
desplazamiento del interés hacia un nuevo tipo de
problemas. En particular, Kilpatrick (1988) apunta que
se estd produciendo un desplazamiento en el
contenido y cambios en el estilo de investigacién. Por
lo que se refiere al contenido, Kilpatrick enumera
cuatro tipos diferentes de cambios:

i) Aparicion de temas que no estaban presentes en
la investigacion hace diez afios, como las diferencias
en el aprendizaje por sexo, clase social o inmigracion,
estudio de las ideas o creencias de los profesores, y el
estudio de las matematicas utilizadas fuera del
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contexto escolar.

i) Incremento en importancia de temas que ya
estaban presentes en pasado, tan variados como
andlisis de errores, analisis de la instruccion,
problemas relacionados con el uso de ordenadores y
nuevas tecnologias, aprendizaje del algebra vy
aprendizaje de los nimeros racionales.

iii) Mantenimiento de temas, como estudios acerca
de la resolucion de problemas y razonamiento
espacial.

iv) Desaparicion de temas de gran impacto en el
pasado, como los estudios de caracter piagetianos.

En cuanto al estilo de plantear la investigacion ,
Kilpatrick (1988) sefiala tres tipos de cambios. El
primero se refiere a la tendencia a tratar aspectos
"fronterizos"(como evaluacién, afectividad, uso de
tecnologias, lenguaje, metacognicion, creencias de los
profesores, formacion de profesores) frente a aspectos
propios ( como temas del curriculum). El segundo, a la
concepcion sobre el aprendizaje (como construccion
activa mas que pasiva) y sobre el curriculum (conjunto
de experiencias mas que conjunto de conocimientos).
El tercer cambio se refiere a aspectos
epistemoldgicos, y consiste en un nuevo punto de vista
sobre la propia investigacion y en particular respecto a
los métodos de llevarla a cabo. Este ultimo cambio ha
consistido en el desplazamiento de la investigacion
empirica- analitica hacia la cualitativa- interpretativa.

Finalmente , un problema de vital importancia en
toda disciplina que tenga como ultimo fin transformar
(y no solo conocer) alguna parcela de la realidad, son
las relaciones, no siempre obvias ni claras, entre
teoria y practica. Ese problema se plantea en
educacion matematica en lo que es la relacion entre la
investigacion matematica y la practica cotidiana en el
aula, y como tal debe ser. objeto de investigacion.
Muestra de su trascendencia es la creacion del grupo
internacional Systematic Cooperation Betwen Theory
and Practice (SCTP), compuesto por
aproximadamente treinta investigadores de diez paises
diferentes, entre cuyos objetivos figura aportar
soluciones a las "relaciones entre investigacion y
practica diaria del profesor desde diferentes
perspectivas teéricas y practicas ( Seeger y
Steinbring, 1991). La revista Zentralblat fiir Didaktik der
Mathematik, ha dedicado los vols. 4 y 5 de 1991 al
estudio de esta importante cuestion.

Dos conflictos: Investigacion tradicional versus
Investigacion-accion. Investigacion cuantitativa
versus Investigacion cualitativa.

Una idea generalizada ( y tal vez justificada en
algunos casos) acerca de la investigacion
experimental es que se ocupa de problemas muy
alejados de los llamados "problemas reales", y que sus
aplicaciones practicas y su potencial para generar
tecnologia son muy escasos. Se tiene el sentimiento
de que las cuestiones abordadas con la metodologia
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experimental son demasiado "tedricas", identificando,
no se sabe bien por qué, teoria e inutilidad. Este
sentimiento de inutilidad practica ha llevado a
"reclamar investigacién que pueda guiar e informar la
practica" (Kilpatrick, 1988), y de ese reclamo han
surgido un conjunto de técnicas (predominantemente
cualitativas) que constituyen la corriente metodologica
denominada de investigacion - accion, que pretende
resolver problemas reales y concretos , sin animo de
realizar ninguna generalizacibn con pretensiones
tedricas. Su objetivo consiste en mejorar la practica
educativa real en una situacién , espacial y temporal ,
determinada. Es en la década de los setenta cuando
recibe un pleno impulso, siendo sus principales
representantes L. Stenhouse y J. Elliot en el Reino
Unido, con sus experiencias de investigacion-accion
cuyo objetivo era ayudar a los profesores a desarrollar
en clase un aprendizaje heuristico. Metodolégicamente
tiende a utilizar métodos cualitativos y, en general,
sigue el método inductivo proximo a la orientacién
etnogréfica.

En educacibn matematica un grupo muy
significado en utilizar este tipo de investigacion es el
formado por profesores franceses dirigidos por Alain
Bouvier. La obra colectiva titulada Didactique des
Matthematiques : le dire et le faire (Paris, 1986) es una
defensa de la investigacion-accion frente a la
investigacion tradicional. Sin embargo, Bouvier y cols.
afirman en su obra que la didactica-accion no se
opone a una investigacion experimental en didactica
sino que ambas deben enriquecerse al igual que lo
hacen , por ejemplo, la psicologia experimental y la
clinica.

En el pensamiento epistemolégico actual ha
surgido la polémica sobre los métodos y técnicas de
investigacion, planteada, a veces, en términos
dicotdmicos y autoexcluyentes. La polémica se centra
entre los partidarios de la investigacion cuantitativa y
los de la investigacion cualitativa. A esta polémica no
es ajena la investigacion en Educacion Matematica (
Kilpatrick, 1981, 1988; Eisenhart, 1988). En su ya
clasica obra, Cook y Reichardt (1986) aseguran que el
debate actualmente establecido no debe entenderse
como una simple cuestion de procedimientos, sino que
muchos participantes lo plantean como un choque
entre dos paradigmas metodoldgicos . Consideran
jgualmente, que en los planteamientos de esta
polémica subyacen dos cuestiones :

i) El nexo entre paradigma y método

ii) La eleccion forzada entre paradigma cuantitativo
y cualitativo.

En un agudo andlisis exponen la falacia de ambas
suposiciones, redefinen las cuestiones suscitadas
acerca de los tipos de métodos y resaltan algunos de
los beneficios potenciales del empleo conjunto de
métodos cualitativos y cuantitativos. En particular
concluyen que los atributos de los paradigmas no
estan inherentemente ligados a métodos cuantitativos
o cualitativos, y, reciprocamente ambos tipos de
procedimientos son consistentes tanto con los
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atributos del paradigma cuantitativo como cualitativo.
En cuanto a la eleccién entre paradigmas, ponen de
manifiesto que, puesto que todos los atributos que
constituyen un  paradigma son légicamente
independientes (segun su argumentacion), no existe
ninguna razoén que impida al investigador mezclar y
acomodar los atributos de los dos paradigmas para
lograr la combinacion que resulte mas adecuada al
problema de investigacion.

Hay que redefinir el debate, de modo que, en vez
de ser rivales incompatibles, los métodos puedan
emplearse conjuntamente segin lo exija la
investigacion, aunque siendo consciente de que la
aplicacion conjunta de métodos y paradigmas no es
trivial. Cook y Reichardt (1986) sefialan un conjunto de
ventajas, pero también de inconvenientes. Shulman
(1981) reconoce la aparente incompatibilidad de
ambos tipos de investigacion y se dedica a sefialar las
posibilidades de su aplicacion conjunta
considerandola como partes de un mosaico
metodoldgico.
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